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Bajtek zarzadza instrastruktura Bajtocji, w szczegdlnosci decydujac jakie drogi zbudowa¢ miedzy miastami. Dotychczas
fundusze byty bardzo ograniczone, wiec utworzona sie¢ Bajtocji miedzy N miastami zawiera tylko N — 1 dwukierunkowych
drog takich, ze mozliwa jest komunikacja miedzy kazdymi dwoma miastami.

Niestety, czasy sie zmieniajg i Bajtocja musi mysle¢ o potencjalnym zagrozeniu ze strony Bitocji. Bajtocki wywiad
spodziewa sie, ze szpiedzy Bitocji wypuszczg stado dzikéw na jedng z bajtockich drég, kompletnie ja niszczac. Nie wiadomo
jednak, ktoéra droga zostanie zryta. Raczej nie uda sie juz tego ustali¢ ani obroni¢ przed takim atakiem, ale nie mozna
dopusci¢ do tego, aby Bajtocja zostata podzielona, tzn. zeby pewne miasta utracity mozliwos¢ komunikacji drogowej.
Dlatego postanowiono dobudowa¢ nowe drogi miedzy niektérymi miastami, aby niezaleznie od tego na ktéra droge wyjda
dziki, nadal mozliwe byto przejechanie drogami miedzy kazda para miast. Oczywiscie, to co sie nie zmienito to rozmiar
bajtockiego budzetu, dlatego nalezy zbudowac jak najmniej drdg.

Napisz program, ktéry wyznaczy minimalng liczbe drég, ktére nalezy dobudowaé, aby by¢ pewnym, ze komunikacja
w Bajtocji bedzie niezagrozona niezaleznie od miejsca wypuszczenia dzikéw.

Wejscie

W pierwszym wierszu wejécia znajduje sie jedna liczba naturalna N (1 < N < 500 000) okreslajaca liczbe miast w Bajtocji.
Miasta ponumerowane s3 od 1 do N.

W kolejnych N — 1 wierszach znajduje sie opis drég. Opis kazdej drogi sktada sie z dwoch liczb naturalnych U; oraz V;
(1 < U;,V; < N) okreslajacych istnienie dwukierunkowej drogi miedzy miastami o numerach U; oraz V;.

Wyjscie

W pierwszym wierszu wyjscia nalezy wypisac jedna liczbe catkowita R — minimalna liczbe drég, ktére nalezy zbudowaé
aby zapewni¢ bezpieczenstwo Bajtocji. W kolejnych R wierszach nalezy wypisa¢ wybudowane drogi — po jednej w wierszu:
opis kazdej z nich ma sie sktada¢ z dwoch liczb naturalnych A; oraz B; (1 < A;, B; < N) oddzielonych pojedynczymi
odstepami okreslajacych numery miast tgczonych nowa droga.

Jezeli istnieje wiele mozliwych odpowiedzi (konfiguracji nowych drég), mozesz wypisa¢ dowolne z nich.

Ocenianie

Mozesz rozwigzac¢ zadanie w kilku prostszych wariantach — niektére grupy testow spetniaja pewne dodatkowe ograniczenia.
Ponizsza tabela pokazuje, ile punktéw otrzyma Twoj program, jesli przejdzie testy z takim ograniczeniem.

Dodatkowe ograniczenia | Liczba punktéw
N <11 35
N < 1000 60

Dodatkowo, jezeli poprawnie wyznaczysz jedynie minimalng liczbe drég, otrzymasz 50% punktéw za test. Aby otrzymac
te punkty, Twoéj program musi wykonac sie poprawnie w okreslonym limicie czasowym i pamieciowym.
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Przyktady

Wejscie dla testu bezOa: Wyjscie dla testu bezOa:
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Wyjasnienie do przyktadu: Rysunek przedstawia sie¢ z nowymi drogami. Nowe drogi oznaczone s3 czerwonymi, przery-
wanymi liniami. Istnieja inne rozwiazania dla tego wejscia.

Wejscie dla testu bezOb: Wyjscie dla testu bez0b:
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Pozostate testy przyktadowe

- test bezOc: N = 500000, z miasta o numerze 500 000 mozemy bezposrednio dostac¢ sie do wszystkich innych miast.

Bezpieczenstwo Olimpiada finansowana jest ze Srodkéw Ministerstwa Edukacji Narodowej 2/2
© Olimpiada Informatyczna Junioréw, 2021 w ramach zadania publicznego ,Organizacja i przeprowadzenie olimpiad
oij.edu.pl i turniejéw w latach szkolnych 2019/2020, 2020/2021, 2021/2022".



https://oij.edu.pl
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.pl

	Wejscie
	Wyjscie
	Ocenianie
	Przykłady
	Pozostałe testy przykładowe


