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Bajtosia wymysélita liczbe naturalng X z przedziatu [1, N]. Celem Bajtka jest zgadnac te liczbe. Zgadywanie przebiega
klasycznie jak w grze mniejszy—wiekszy. Doktadniej, Bajtek pyta Bajtosie ,,Czy Twoja liczba to Y 7", a ta udziela mu jednej
z trzech odpowiedzi:

e Pudto! Moja liczba X jest mniejsza niz Y.
e Bingo! Moja liczba X réwna sie Y.

e Pudto! Moja liczba X jest wieksza niz'Y .

Za zadanie pytania Y Bajtek musi zaptaci¢ Bajtosi tyle bajtalaréw, ile wynosi suma cyfr liczby Y.

Bajtek zastanawia sie jakie pytania zadawac, aby nie skompromitowac sie przed Bajtosia. Bedzie mu bardzo wstyd
jesli wyda cho¢ troche wiecej niz jest to konieczne. Jesli w pewnym momencie zabawy, na podstawie dotychczasowych
odpowiedzi Bajtosi bedzie mozliwe odgadniecie X ptacac w najgorszym wypadku nie wiecej niz K bajtalaréow, a Bajtek wyda
od tego momentu wiecej niz K bajtalaréw, przegra zabawe. Poméz Bajtkowi, piszac program, ktéry bedzie podpowiadat
Bajtkowi, jakie ma zadawac pytania.

Dodatkowo, Bajtosia czasem (troche) oszukuje. Nie wyznacza konkretnej liczby X, ale jej odpowiedzi s spdjne: w
kazdym momencie gry (az do samego konca) zawsze istnieja mozliwe X zgodne z wszystkimi dotychczasowymi odpowiedzi-
ami. Liczba X jest wtedy ustalana dopiero, kiedy pytania Bajtka wyznacza ja jednoznacznie. Odpowiedzi Bajtosi moga
zmusza¢ Bajtka do wydania jak najwiekszej liczby bajtalarow.

Komunikacja

Nalezy zaimplementowaé program, ktéry pomoze Bajtkowi korzystajac z dostarczonej biblioteki symulujacej Bajtosie.
Aby uzy¢ biblioteki nalezy wpisa¢ w swoim programie:

#include "zgalib.hpp"

Biblioteka udostepnia dwie funkcje:
e int init() —zwraca N,

e int pytanie(int Y) — zwraca odpowiedZ Bajtosi na zapytanie Bajtka ,,Czy Twoja liczba to Y ?": liczbe -1, 0 lub 1
oznaczajaca odpowiednio X <Y, X =Y, lub X >7Y.

Dodatkowo:
e Funkcja init powinna zosta¢ wywotana tylko raz, przed wszystkimi pytaniami.
e Twoj program powinien sie zakonczy¢ natychmiast po tym gdy funkcja pytanie zwréci 0.
e Twdj program nie moze pisa¢ na standardowe wyjécie ani czyta¢ ze standardowego wejscia.

Naruszenie ktéregokolwiek z tych warunkéw poskutkuje komunikatem Btedna odpowiedZ. Jesli Twdj program nie bedzie
grat optymalnie, réwniez uzyska taki komunikat.

Uwaga: W systemie SIO dostepna jest przyktadowa biblioteka zgalib.hpp, z ktéra mozesz skompilowac i uruchomié
swoj program. Plik ten nalezy umiesci¢ w tym samym folderze, w ktérym znajduje sie Twoje rozwigzanie. W przyktadowe;j
bibliotece wartosci N = 15 i X = 9 ustalone sa na state, biblioteka udziela prawidtowych odpowiedzi na wywotania funkgcji
init i pytanie, ale nie podejmuje zadnej préby oceny optymalnosci Twoich odpowiedzi.
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Ograniczenia

1 < N <£10000.

Ocenianie

Mozesz rozwigzac¢ zadanie w kilku prostszych wariantach — niektére grupy testéw spetniaja pewne dodatkowe ograniczenia.
Ponizsza tabela pokazuje, ile punktéw otrzyma Twoj program, jesli przejdzie testy z takim ograniczeniem.

Dodatkowe ograniczenia | Liczba punktéw
N <20 24
N <100 41
Bajtosia nie oszukuje 66
N <4000 85

Przyktad

W tescie przyktadowym N =15, X = 9. Tabela ponizej przedstawia mozliwa (cho¢ nieoptymalna) interakcje z biblioteka.

Wywotanie funkcji | Wyjasnienie

init Q) Zwraca N =15

pytanie(7) Zwraca 1 (X jest wieksze niz 7). Koszt 7 bajtalaréw.
pytanie(13) Zwraca —1 (X jest mniejsze niz 13). Koszt 4 bajtalary.
pytanie(10) Zwraca —1 (X jest mniejsze niz 10). Koszt 1 bajtalar.
pytanie(8) Zwraca 1 (X jest wieksze niz 8). Koszt 8 bajtalaréw.
pytanie(9) Zwraca 0 (X =9). Koszt 9 bajtalaréw.

Powyzsza interakcja otrzymataby werdykt Bfedna odpowiedz, poniewaz mozliwe jest odgadniecie X ptacac nie wiecej
niz 23 bajtalary (a koszt tej interakgji to 7+ 4+ 1+ 8+ 9 = 29 bajtalaréw).

Uwagi

Limit czasowy to tego zadania wynosi 10 sekund. W SIO ustawiony jest limit 12.5 sekundy, aby uwzgledni¢ tez czas
zuzyty przez biblioteczke. SIO wyswietla catkowity czas dziatania programu (tj. sume czasu wykorzystanego przez Twoj
program oraz funkgcje biblioteczki).
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