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POTYCZKI ALGORYTMICZNE

Ostatnim krzykiem mody wsrdéd mieszkancéw Bajtocji stala sie dos¢ oryginalna gra o nazwie bilard Hilberta.
Stét do tej gry ma wymiary 27! x 27+ a liczbe n nazywamy rozmiarem stohu. Na stole umieszczono przegrody
tworzace krzywa Hilberta rzedu n. Ponizszy rysunek przedstawia stoly dla n = 1,2, 3.

Lewy dolny r6g stotu ma wspélrzedne (0, 0), prawy dolny — wspétrzedne (27F1,0), a prawy gérny — wspol-
rzedne (271 27+ Krzywa Hilberta rzedu 1 tworzaca przegrody stohu o rozmiarze 1 przedstawiona jest na
lewym rysunku. Krzywa Hilberta tworzaca przegrody stolu o rozmiarze n (dla n > 2) sklada si¢ z czterech
krzywych rzedu n — 1 umieszczonych w czterech éwiartkach stotu oraz z trzech dodatkowych laczacych je
przegréd dlugosci 2 (patrz rysunek). Krzywa w lewym dolnym rogu jest obrécona o 90° zgodnie z ruchem
wskazowek zegara, natomiast krzywa w prawym dolnym rogu — o 90° przeciwnie do ruchu wskazowek zegara.
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Z punktu o wspolrzednych (1,0) startuje z poczatkowym wektorem predkosci (1,1) bila, ktéra podczas
swojego ruchu odbija sie idealnie sprezyécie od przegréd tworzacych krzywa Hilberta oraz od bokéw stotu. Dla
uproszczenia przyjmujemy, ze bila ma pomijalny rozmiar. Nalezy wyznaczy¢é wspdltrzedne punktu, w ktérym
bila znajdzie sie po t jednostkach czasu. Na rysunku zaznaczono czerwonym kolorem poczatek trasy bili dla
stolu o rozmiarze n = 3; przyktadowo po ¢t = 42 jednostkach czasu bila znajdzie si¢ w punkcie o wspdélrzednych
(3,14).

Wejscie

W pierwszym wierszu wejscia znajduja sie dwie liczby catkowite n i z (1 < n < 30,1 < z < 100000),
oznaczajace odpowiednio rozmiar stotu oraz liczbe zapytan.

W kolejnych z wierszach znajduja sie zapytania w kolejnosci rosnacej: i-ty z tych wierszy zawiera liczbe
calkowita t;, oznaczajaca liczbe jednostek czasu dla i-tego zapytania (0 < t; <ts <...<t, < 22("+1)).

Wyjscie
Na wyjscie nalezy wypisa¢ doktadnie z wierszy, bedacych odpowiedziami na kolejne zapytania z wejscia: i-ty

wiersz powinien zawiera¢ dwie liczby catkowite oddzielone pojedynczym odstepem, oznaczajace wspdlrzedne
punktu, w ktérym znajdzie sie bila po t; jednostkach czasu.

Przyktad

Dla danych wejsciowych: poprawnym wynikiem jest:
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