Zadanie: LIS (\)

Liscie [A]

Potyczki Algorytmiczne 2025, runda piata. Limity: 5120 MB, 25s. 14.03.2025

POTYCZKI ALGORYTMICZNE

W Lesie Bajtockim rognie 10° drzew ulozonych w rzedzie i ponumerowanych kolejno od 1 do 10°. Na skraju
lasu, tuz przed drzewem numer 1, mieszka Bajtazaur.
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Bajtazaur postanowil przejsé na diete i rozpoczaé sportowy tryb zycia. Przygotowal plan na nastepne n dni:
i-tego dnia zrobi spacer z domu do drzewa numer a; i z powrotem, zjadajac z kazdego napotkanego drzewa
doktadnie v; lisci, ale z kazdego drzewa tylko raz w trakcie jednego spaceru®*.

Poczatkowo Bajtazaur ambitnie postanowil, ze v; = 0 dla kazdego i, lecz szybko sie zorientowal, ze raczej
nie wytrzyma takiej gtodéwki i powinien stopniowo dostosowywac iloé¢ podjadanych lisci. Bajtazaur naprawi
swéj plan przy pomocy m modyfikacji: j-ta modyfikacja bedzie polega¢ na zwiekszeniu liczby zjadanych lisci
o warto$¢ w; dla pierwszych p; dni. Innymi stowy, dla kazdego i = 1,2, ..., p;, warto$¢ v; zostanie zwigkszona
O wy.

Co jaki$ czas, pomiedzy wykonywanymi modyfikacjami, Bajtazaur bedzie zadawal pytania. Sumarycznie
zada z pytan, j-te z nich bedzie brzmialo: ile lidci z drzewa numer d; zostanie zjedzonych przez Bajtazaura
sumarycznie w trakcie pierwszych p; dni aktualnego planu?

Poméz Bajtazaurowi i odpowiedz na jego pytania.

Wejscie

W pierwszym wierszu wejscia znajduja sie trzy liczby catkowite n, m oraz z (1 < n,m, z < 105, n-m-z < 1019),
oznaczajace odpowiednio: liczbe dni zaplanowanej diety Bajtazaura, liczbe modyfikacji, ktérych Bajtazaur
dokona, oraz liczbe pytan, na ktére Bajtazaur potrzebuje odpowiedzi.

W drugim wierszu znajduje sie ciag n liczb catkowitych ay,...,a, (1 < a; < 10%), oznaczajacych numery
drzew, do ktorych Bajtazaur bedzie spacerowal w poszczegdlnych dniach planu.

W kolejnych m + z wierszach znajduja sie opisy modyfikacji planu oraz opisy pytan Bajtazaura, po jednym
opisie w wierszu:

» Wiersz opisujacy j-ta modyfikacje¢ planu sklada si¢ z trzech liczb catkowitych 1, p;, w; (1 < p; < n,

1 < w; < 109), oznaczajacych odpowiednio liczbe dni oraz warto$é o jaka Bajtazaur zwigksza liczby
zjadanych lisci.

« Wiersz opisujacy j-te pytanie sklada sie z trzech liczb calkowitych 2, p;, d; (1 < p; <n, 1 <d; <109),

oznaczajacych odpowiednio liczbe dni oraz drzewo, dla ktérego mamy policzy¢ zjedzone liscie.

Posrod tych m + z wierszy znajdzie sie doktadnie m opiséw modyfikacji i dokladnie z opiséw pytan. Opisy
sg podane w kolejnosci chronologicznej, czyli przy odpowiedzi na dane pytanie, nalezy w planie uwzglednié te
modyfikacje, ktére zostaly wykonane przed zadaniem pytania (tj. sa podane wczeéniej na wejsciu), natomiast
nie nalezy uwzgledniaé¢ modyfikacji, ktére beda wykonane pézniej (tj. sa podane p67niej na wejsciu).

Wy jscie
Na wyjsciu powinno znalez¢ sie z wierszy, a j-ty z nich powinien zawiera¢ odpowiedz na j-te pytanie, tzn.

liczbe lisci jakie Bajtazaur zje z drzewa numer d; w przeciggu pierwszych p; dni planu rozwazanego przez
Bajtazaura w momencie zadania pytania.

*Bajtazaur wymyslil sobie, ze w jedna strone bedzie jadl tylko z drzew o nieparzystych numerach, a z powrotem bedzie jadl
tylko z drzew o numerach parzystych. W ten sposéb roztozy positki réwnomiernie na calej trasie.
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Przyktad

Dla danych wejsciowych: poprawnym wynikiem jest:
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Wyjasnienie do przykladu: Plan Bajtazaura sklada sie z trzech dni (n = 3). Bajtazaur wykona m = 2
modyfikacji poczatkowego planu i zada z = 4 pytania.

W dniu pierwszym, plan przewiduje spacer do drzewa numer a; = 3, w dniu drugim do drzewa numer
az = 4, a w dniu trzecim do drzewa numer a3 = 1. Na poczatku v; = vy = v3 = 0, czyli Bajtazaur nie planuje
jes¢ lisci. Nastepnie Bajtazaur wykonuje modyfikacje i zadaje pytania:

2 3 1 — Bajtazaur pyta, ile lidci zje przez pierwsze 3 dni planu z drzewa numer 1 — odpowiedZ to 0,
poniewaz Bajtazaur jeszcze nie zaplanowal jedzenia.

1 2 10 — Bajtazaur modyfikuje plan poprzez zwigkszenie wartosci v; dla pierwszych 2 dni o 10. Po tej
modyfikacji mamy: v; = 10, vo = 10, v3 = 0.

2 1 2 — Bajtazaur pyta, ile lisci zje w trakcie tylko pierwszego dnia planu z drzewa numer 2 — odpowiedz
to 10, poniewaz pierwszego dnia podczas spaceru do drzewa numer a; = 3, zje v; = 10 lidci z drzewa
numer 2, ktére jest po drodze.

2 3 1 - Bajtazaur pyta, ile lidci zje przez pierwsze 3 dni planu z drzewa numer 1 — tym razem odpowiedz
to 20, poniewaz pierwszego dnia zje v; = 10 lisci, drugiego dnia zje vy = 10 lidci, a trzeciego dnia zje
V3 = 0 lisci.

1 3 1 — Bajtazaur modyfikuje plan poprzez zwiekszenie warto$ci v; dla pierwszych 3 dni o 1. Po tej
modyfikacji mamy: vy = 11, vo = 11, vg = 1.

2 3 2 — Bajtazaur pyta, ile lisci zje przez pierwsze 3 dni planu z drzewa numer 2 — odpowiedz to 22,
poniewaz pierwszego dnia zje vy = 11 lidci, drugiego dnia zje vy = 11 lidci, a trzeciego dnia pdjdzie na
spacer tylko do drzewa az = 1, wiec drzewa 2 w ogdle nie odwiedzi.

Ocenianie

W ponizszej tabeli, zapis a ~ b oznacza 0.99 -b < a < b.

Grupa testéw Dodatkowe warunki

1 (m+2z)-n <107

2 z-m < 107 n-m-z~ 1013
3 n = 10* n-m-z~ 101"
4 m = 10% n-m-z~ 10"
5 z=10* n-m-z~ 10"
6 n-m-z~ 101"
7 n =104 n-m-z~ 1016
8 m = 10* n-m-z~ 101
9 z = 10% n-m-z~ 101
10 n-m-z~ 106




