Zadanie: KOS (
Kostki [A] \')

Potyczki Algorytmiczne 2026, runda trzecia. Limity: 1024 MB, 2s. 2026-03-25

POTYCZKI ALGORYTMICZNE

Gre w kostki rozgrywa n graczy przy pomocy uczciwej kostki o k Sciankach ponumerowanych 1 do k (czyli
rzut kostka daje dowolny wynik od 1 do k z prawdopodobienstwem %) Poczatkowo kazdy z graczy ma zero
punktéw.

W pojedynczym ruchu gracz, ktéry ma najmniej punktéw, rzuca kostka i dodaje wynik rzutu do swojej
liczby punktéw. Jesli w pewnym momencie jest wiecej niz jeden gracz z najmniejsza liczba punktow, to rusza
si¢ losowy z nich.

Gra konczy sig, gdy ktérykolwiek z graczy zgromadzi m lub wiecej punktéw. Wyznacz warto$é oczekiwang
liczby ruchéw.

Wejscie

W pierwszym i jedynym wierszu wejécia znajduja sie trzy liczby catkowite n, k, m (1 < n,k,m < 10°),
oznaczajace liczbe graczy, liczbe Scianek kostki i liczbe punktéw do zdobycia.

Wyjscie

Na wyjsciu powinna znalez¢ si¢ jedna liczba oznaczajaca wartos¢ oczekiwang liczby ruchéw, wypisana modulo
M =10° +7.

Mozna pokazaé, ze odpowiedZ moze byé wyrazona jako liczba wymierna p/q, gdzie p i ¢ sa liczbami
catkowitymi oraz ¢ #Z 0 (mod M). Wypisz warto$¢ p - ¢~ mod M. Innymi stowy, wypisz taka warto$é x
0<x< M), zex-q=p (mod M).

Przyktad

Dla danych wejéciowych: poprawnym wynikiem jest:
243 457031255

Wyjasnienie przykladu: Mamy dwoch graczy, kostke czworoécienng i limit 3 punktéw. W pierwszym rzucie
gra sie skonczy, jesli gracz wyrzuci 3 lub 4 (czyli z prawdopodobieristwem %) Jedli nie, to w drugim rzucie
rzuca drugi gracz. Gra réwniez sie konczy, jesli wyrzuci 3 lub 4 (znowu %) Jedli nie, to jest i szansy, ze obaj
gracze maja 1 punkt (przypadek A), £, ze ktérys ma 1, a ktérys 2 (przypadek B), i §, ze obaj maja 2 punkty
(przypadek C).

Przypadek A: Pierwszy gracz rzuca, %, ze gra si¢ konczy w trzecim ruchu. Jedli nie, drugi gracz rzuca, %, ze
gra sie koniczy w czwartym. Jedli nie, to gra sie koniczy w piatym ruchu (rzuca gracz z 2 punktami, na pewno
dorzuci przynajmniej 1).

Przypadek B: Pierwszy gracz rzuca, %, ze gra sie konczy w trzecim ruchu

Przypadek C: Gra na pewno konczy sie w trzecim ruchu.

Czyli w sumie dostajemy:

1

) 7, 2€ W czwartym.

Poniewaz 25671 = 285156252 mod M, oraz 461 - 285156252 = 457031255 mod M, wiec odpowiedzig jest
liczba 457031255.



