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POTYCZKI ALGORYTMICZNE

Dla danego drzewa o n wierzchotkach (gdzie n > 2), ponumerowanych od 1 do n, jego kod Priifera to jedno-
znacznie wyznaczony ciag liczb dlugoséci n — 2, ktéry mozna otrzymadé nastepujacym prostym algorytmem:

dopdéki drzewo ma wigcej niz dwa wierzchotki:
znajdz wierzchotek stopnia 1 o najmniejszym numerze
dodaj numer jego jedynego sasiada do kodu
usuf wierzchotek z drzewa

Mozna udowodnié, ze kazdy ciag dlugosci n — 2 zlozony z liczb pomiedzy 1 i n jest kodem Priifera dla
jakiegos drzewa, a takze ze kod Prifera jednoznacznie wyznacza drzewo, od ktoérego pochodzi. Te i inne
fascynujace fakty o kodach Priifera mozna znalezé cho¢by na Wikipedii.

W tym zadaniu mamy dane drzewo i bedziemy rozwazali kody Priifera wygenerowane przez rézne sposoby
ponumerowania wierzchotkéw tego drzewa. Jesli S to jakie$ ponumerowanie wierzchotkéw (czyli, formalnie,
funkcja réznowartosciowa ze zbioru wierzchotkéw w zbiér {1,...,n}), to przez K(S) oznaczymy kod Priifera
drzewa z tak ponumerowanymi wierzchotkami.

Twoim zadaniem bedzie wyznaczy¢ najmniejszy leksykograficznie kod Priifera dla danego drzewa, czyli taki
ciag, ze jest on réwny K(S) dla pewnego ponumerowania wierzchotkéw S, a jednoczesnie, dla kazdego innego
ponumerowania wierzchotkéw S mamy albo K (S) = K(S’), albo na pierwszej pozycji, gdzie K(S) i K(S’) sie
réznia, liczba w K (S’) jest wieksza.

To zadanie musisz rozwiaza¢ dla t niezaleznych przypadkéw testowych.

Wejscie

W pierwszym wierszu wejscia znajduje sie jedna liczba catkowita ¢ (1 < ¢ < 1000), oznaczajaca liczbe przy-
padkow testowych do rozwiazania.

Opis przypadku testowego zaczyna sie od wiersza zawierajacego jedna liczbe catkowita n (3 < n < 1000),
oznaczajaca liczbe wierzchotkéw w drzewie. Wierzcholki w drzewie sa ponumerowane liczbami od 1 do n, przy
czym ta numeracja niekoniecznie odpowiada najmniejszemu leksykograficznie kodowi Priifera.

Nastepne n — 1 wierszy opisuje krawedzie drzewa. Kazdy taki wiersz zawiera dwie liczby calkowite a; i b;
(1 <a;,b; <n,a; #b;), oznaczajace, ze wierzcholki a; i b; sa polaczone krawedzia.

Suma n po wszystkich przypadkach testowych jest nie wieksza niz 5000.

Wy jscie

Wypisz ¢t wierszy, po jednym dla kazdego przypadku testowego. W i-tym wierszu wypisz ciag n — 2 liczb,
bedacy najmniejszym leksykograficznie kodem Priifera dla optymalnej numeracji wierzchotkéw drzewa z i-tego
przypadku testowego.
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Przyktad

Dla danych wejsciowych: poprawnym wynikiem jest:
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Wyjasnienie przyktadu:

W pierwszym przypadku testowym, przyktadowa numeracja wierzchotkéw dajaca najmniejszy leksykogra-
ficznie kod Prifera jest 1 -+ 5,2 —>2, 3 —1,4—4,5— 3.

Dla takiej numeracji algorytm wyznaczania kodu Priifera w pierwszym kroku wybierze wierzcholek o nowym
numerze 3 (i doda do kodu 1, czyli nowy numer jego jedynego sasiada). W drugim kroku wybrany zostanie
wierzcholek o nowym numerze 4 (ktérego jedynym sasiadem réwniez jest 1). W trzecim kroku (po usunieciu
wierzchotkéw 3 i 4) wierzcholek 1 juz jest liSciem, i zostanie wybrany, a jako ostatni element kodu zostanie
dodany numer jego sasiada, czyli 2.

W drugim przypadku testowym optymalnie jest wcale nie przenumerowywaé¢ wierzchotkow, co wiecej ko-
lejnos¢ krawedzi na wejéciu odpowiada kolejnoéci usuwania lidci w algorytmie wyznaczajacym kod Priifera.



