Zadanie: KUL
Kulki polish

ONTAK, dzien 4. Dostepna pamieé: 256 MB. Limit czasu: 2s. 30.06.2025

Dane jest N kulek ponumerowanych od 0 do N — 1, z ktérych jedna lub dwie kulki sa wyrdznione. Twoim
zadaniem jest znalezé numery wyréznionych kulek. Zeby sie tego dowiedzieé, mozesz zadawaé zapytania —
co najwyzej N. Kazde zapytanie to t zbioréw Aj,...A;, gdzie 1 < t < 10, a zbiory A; sa podzbiorami
zbioru {0,1,2,...N — 1}. Jako odpowiedZ otrzymujesz dla kazdego zbioru A; informacje, czy zawiera on
jakis wyrézniony element. Mozna zada¢ co najwyzej N zapytan. We wszystkich testach poza przyktadowymi
warto$é N jest réwna 1024.

W przeciwienstwie do innych zadan interaktywnych, tym razem przy punktacji nie bedzie brana pod uwage
liczba zapytan. Zamiast tego, kazde zapytanie ma koszt réwny

_N

Ocena bedzie zaleze¢ od lacznego kosztu zapytan, jakie wykona Twdj program. Szczegdly dotyczace liczby
punktéow w zaleznosci od sumy kosztéw zapytan znajdujg sie w sekcji Ocenianie.

Interakcja

To jest zadanie interaktywne. Twodj program powinien komunikowaé sie z programem sprawdzajacym,
zadawaé mu pytania (opisanego powyzej rodzaju), odczytywaé odpowiedzi, a na konicu podaé numery wyrdz-
nionych kulek. Komunikacja nastepuje poprzez standardowe wejscie i wyjsécie, w nastepujacy sposob:

1. Najpierw wezytujesz ze standardowego wejécia dwie liczby calkowite N (liczba kulek) oraz K (liczba
wyréznionych kulek).

2. Aby zadaé zapytanie o pewng rodzine zbioréw, Twdj program powinien wypisa¢ na standardowe wyjscie
kolejno nastepujace wiersze:

1¢
S1 Al[].] ...Al[sl]

St Af[l] e At[st}

Jest to zapytanie o zbiory Ay, Aa,..., As, gdzie zbiér numer j liczy sobie s; elementéw oznaczonych
Ai[1], At[2], . .., A¢[se]. Warto$é t powinna byé réwna co najwyzej 10. Elementy w konkretnym zbiorze
nie moga sie powtarzac, ale jeden element moze nalezeé¢ do kilku zbioréw. Zbiory nie moga
by¢ puste.

3. Na takie pytanie sprawdzarka odpowiada w nastepujacym formacie:

b1
bt
gdzie b; = 1, jedli w zbiorze A; znajduje sie jakis wyrdzniony element, za$ b; = 0 w przeciwnym przypadku.
4. Po zadaniu wszystkich zapytan nalezy poda¢ odpowiedZ w formacie:
e dlak=1:

2 a,

gdzie a to indeks wyrdznionej kulki;

Kulki 1/2



e dla k=2:
2 ab,

gdzie a < b to indeksy wyrdznionych kulek.

Po kazdym zapytaniu i po kazdej odpowiedzi nalezy wywotaé polecenie cout.flush(), lub
fflush(stdout) jezeli uzywasz printf. Nalezy przestrzegaé podanego wyzej formatu wejécia i wyjscia,
tacznie z bialymi znakami i podzialem na wiersze — w przeciwnym przypadku program moze zakonczy¢ sie
werdyktem Przekroczenie limitu czasu zamiast Bledna odpowiedz.

Program oceniajacy (sprawdzarka) nie jest adaptywny, czyli wyréznione kulki sa znane od poczatku, a nie
ustalane w zaleznoéci od odpowiedzi uzytkownika. Dodatkowo, mozesz zalozyé, ze testy zostaly wygenerowane

losowo.

Przykladowa interakcja:

Interaktor Program Wyjasénienie
41 N=4K=1

13 zapytanie o 3 zbiory:

202 Ay ={0,2}

212 Ay ={1,2}

3023 As ={0,2,3}
0 mozemy wywnioskowaé, ze 1
1 jest jedyna wyrézniona kulka
0

21 odpowiedz to 1, natomiast suma

kosztéw to % =2

Testy przyktadowe:
O0a: N =4, K =1, kulka 2 jest specjalna
Ob: N =8, K =2, kulki 1 oraz 4 sa specjalne
Oc: N =1024, K =1, kulka 120 jest specjalna
0d: N = 1024, K = 2, kulki 507 oraz 568 sa specjalne

Ocenianie

Dla kazdego podzadania podana jest liczba punktéw P oraz oczekiwana warto$¢ kosztu Sop:. Jezeli Twoj
program osiaga (maksymalnie wéréd wszystkich testéw tego podzadania) sume kosztéw S, to otrzymuje:

o jedli $ > N2, 0 punktéw;
e jesli N2> S > N, P-0.12 punktéw;

4
« jeSli N> 5> So, P- (0.12 +0.88 - (1 M) > punktéw:

- log(N)—log(Sopt)
o jesli Sope > S, P punktéw.
W szczegblnodcei oznacza to 100% punktéw za S < S, a okolo 64% punktéw gdy K =218 =2-5,,, = 8.

Eksperymenty

Podzadanie | Ograniczenia Punkty
1 K=1,5,=2 23
2 K=25,,=4 (s

W zaktadce Pliki mozesz pobraé przykladowa sprawdzarke. Wywotuje sie ja komenda

python3 run.py 1 kulsoc [rozwiazanie] [test]

przy czym plik kulsoc.cpp oraz rozwiazanie musza by¢ skompilowane. Na przyklad:

python3 run.py 1 kulsoc kul kulOb.in



