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Poszukiwacze skarbéw zdobyli mape zamku, w ktérego podziemiach znajduje si¢ olbrzymi skarb. Mapa jest
naniesiona na siatke kwadratowa, ktérej wezly maja wspélrzedne calkowite. Lewy dolny rég (wezel) siatki
ma wspélrzedne (0,0), a przeciwlegly prawy gérny rég — wspélrzedne (W, W). Na mapie zamek ma ksztalt
wielokata, ktérego boki leza na liniach siatki. Kolejne dwa boki wielokata sa zawsze prostopadle. Brzeg tego
wielokata jest lamana zamknieta zwykla, tzn. kazdy jej wierzcholek nalezy do doktadnie dwdch odcinkéw
lamanej, a kazdy inny punkt — do jednego. Odcinki linii tworzacych siatke zawarte w wielokacie (w tym takze
kazdy bok wielokata) przedstawiaja odcinki podziemnych korytarzy zamku. W jednym z wezléw (tzn. na
przecieciu linii siatki) nalezacym do wielokata zaznaczony jest punkt wejscia do podziemi, a w innym wezle
(réwniez nalezacym do wielokata) — punkt, w ktérym ukryty jest skarb.

Chcemy obliczy¢ dtugosé najkrotszej drogi podziemnymi korytarzami zamku (po liniach siatki) od punktu
wejscia do podziemi do punktu, w ktérym ukryty jest skarb. Przyjmujemy, ze jednostka dlugosci jest dlugosé
boku pojedynczej kratki na siatce.

Tak naprawde to poszukiwacze zdobyli wiecej map zamku i nie wiedza, ktéra z nich jest prawdziwa (kazda
mapa ma taki sam plan zamku, jednak moga sie r6znié¢ wejscia do podziemi oraz miejsce skarbu). Badania
nad oryginalnoscia map zlecono komu innemu, za$ w miedzyczasie nalezy wyznaczy¢ dtugosci drog dla kazdej

mapy.

Wejscie

W pierwszym wierszu wejscia dana jest jedna parzysta liczba calkowita n oznaczajaca liczbe wierzchotkéw
wielokata opisujacego zamek. W kazdym z kolejnych n wierszy zapisane sa dwie liczby catkowite z, y (0 <
x,y < W) oznaczajace wspo6lrzedne kolejnych wierzcholtkéw wielokata. Wierzcholki podane sa w kolejnosci
przeciwnej do ruchu wskazdéwek zegara (tzn. obchodzac brzeg wielokata, mamy jego wnetrze po lewej stronie).

W kolejnym wierszu znajduje sie liczba catkowita ¢ oznaczajaca liczbe zapytan. Kazdy z kolejnych ¢
wierszy zawiera jedno zapytanie; i-ty z tych wierszy zawiera cztery liczby calkowite x4, ya, xp oraz yg
(0 < za,ya,zB,yp < W), oznaczajace wspélrzedne punktu z wejéciem do podziemi (x4,y4) oraz punktu,
w ktérym ukryty jest skarb (zp,yp). Oba te punkty znajduja si¢ wewnatrz lub na brzegu wielokata.

Wyjscie
Na wyjécie nalezy wypisaé q wierszy zawierajacych odpowiedzi do kolejnych zapytan z wejécia. Odpowiedzia

jest liczba catkowita — dlugo$é najkrétszej drogi od punktu wejécia do podziemi (x4, y4) do punktu, w ktérym
ukryty jest skarb (zp,yg5).

Dla danych wejsciowych: poprawnym wynikiem jest:
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Ocenianie

W kazdym podzadaniu spetnione jest 4 < n < 100000, 1 < W < 108, 1 < ¢ < 100 000.

Podzadanie | Warunki Liczba punktéw
1 W, q <100 9
2 n,q < 2000 19
3 q <100 22
4 zamek nie zawiera zadnego kwadratu 2 x 2 18
5 brak dodatkowych ograniczen 32




