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Bajtocja to jeden z najwiekszych producentéw jablek na kontynencie Bitlandii. Kontynent ten ma ksztalt
prostokata o wymiarach w X s bajtockich mil i bokach réwnoleglych do kierunkéw swiata (miedzy péinocnym
a poludniowym brzegiem jest w mil, za§ wschodnie i zachodnie wybrzeze dzieli odleglo$é s mil). Bitlandia
podzielona jest na w - s panstw — panstwa maja ksztalt kwadratéw o rozmiarach 1 x 1. Dwa panstwa nazy-
wamy sasiednimi, jesli odpowiadajace im kwadraty maja wspélny bok. Pomiedzy kazdymi dwoma sasiednimi
panstwami znajduje sie¢ przejscie graniczne.

Bajtazar zajmuje si¢ planowaniem eksportu jablek. Jablka transportowane sa droga ladowa. Kazdy trans-
port wyrusza z Bajtocji i przemierza pewna liczbe panstw zanim dotrze do celu. Kazde dwa kolejne panstwa
na trasie musza ze soba sasiadowad.

Skomplikowane przepisy celne powoduja, ze jabtka mozna transportowaé¢ jedynie miedzy niektérymi pan-
stwami. Za transport jablek przez granice niektére panstwa moga pobiera¢ podatek, inne za§ moga cierpie¢ na
niedobér jablek i doptacaé¢ do kazdej wwozonej tony. Bajtazar chcialby teraz tak zaplanowaé trasy eksportu
jablek do wszystkich paristw, by zaplacié jak najmniej podatku (lub, jesli to mozliwe, nawet na nim zarabiac).
Przez pewien czas liczyl na to, ze odpowiednio transportujac jablka i jezdzac w kétko po pewnej trasie bedzie
mogt zarabia¢ dowolnie wiele pieniedzy, jednak sprawdzil to, i ustalil, ze taka sytuacja nie wystepuje nigdzie
na kontynencie Bitlandii.

Przyjmijmy, ze na mape Bitlandii zostal naniesiony prostokatny uktad wspélrzednych. Osie uktadu sg réw-
nolegte do brzegdéw kontynentu: 0§ OX prowadzi w kierunku wschodnim, zas 0§ OY — w kierunku pénocnym.
Panistwa utozsamiamy z punktami (z,y), gdzie liczby « i y sa catkowite i spelniaja 1 < 2 < s, 1 <y < w.
Bajtocja znajduje si¢ w punkcie (1,1).

Wejscie

W pierwszym wierszu wejscia znajduja sie trzy liczby calkowite w, s,k (1 < w < 80,1 <s<800,1 <k <
100 000), ktére oznaczaja, ze Bitlandia ma wymiary w x s, a jablka mozna transportowa¢ miedzy k parami
sgsiednich panstw.

Kazdy z kolejnych k wierszy opisuje pare panstw, miedzy ktérymi mozna transportowaé jabtka. Sktada sie
on z dwéch liczb catkowitych a;, b; (1 < a; < s, 1 <b; < w), znaku ¢; (¢; € {N,E, 8, W}) i liczby calkowitej d;
(—10000 < d; < 10000). Oznaczaja one, ze z panstwa o wspélrzednych (a;, b;) mozna transportowaé jabtka
do panstwa sasiedniego w kierunku zadanym przez ¢; (N — pélnoc, E — wschdd, S — poludnie, W — zachdd) i
za kazda tone nalezy zaptaci¢ d; bajtalaréw podatku. Jedli d; < 0, za transport otrzymuje sie —d; bajtalaréw
doplaty. Kazda (uporzadkowana) para paristw zostanie wymieniona na tej liScie co najwyzej jednokrotnie.

Wyjscie
Wypisz w wierszy po s liczb/znakéw. W i-tym wierszu nalezy wypisa¢ kolejno minimalne koszty transportu

jablek do paristw (j,4) (dla 1 < j < s). Koszt ten moze by¢ ujemny, jesli na transporcie da si¢ zarobié. Jesli
do danego panstwa nie da si¢ transportowac jablek, zamiast kosztu nalezy wypisaé litere N.
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Przyktad

Dla danych wejéciowych: poprawnym wynikiem jest:
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