Task: BAR
How to be a bartender english

CPSPC 2016, day 3. Available memory: 256 MB. 30.06.2016

So you want to be a bartender, eh? Let’s start with the training then.
Firstly, each capable bartender knows the right time to stop shaking a cocktail. Time is crucial in order to be
able to serve as many customers as possible. Let’s see how well you can do that.
A cocktail is a permutation of numbers 1,2, ..., n. It is ready to be served only if it is sorted in ascending order.
However, only the following actions are permitted to prepare the cocktail — a forward shake, and a backward
shake.
A forward shake is the following procedure: starting with the first element of the permutation (p;) and contin-
uing with following elements (po, ...,pn—1), swap the element with the next element if they are in the wrong
order.
A backward shake is similar, but in the opposite direction — it starts with the (n — 1)-th element, and proceeds
with preceding elements (pp_a2,...,p1).
You are given a permutation of numbers 1,2,...,n, and you are also given a control string of length n con-
sisting of letters I’ and B. A step is the following procedure: remove the first letter of the control string, and
apply the corresponding shake to the permutation. (If the letter was F', apply a forward shake. Otherwise,
apply a backward shake.)
How many steps do you have to perform until the permutation is sorted?

Input

The first line of the input contains n — length of both the permutation and the control string. (1 < n < 1000 000)
The next line of input contains n space separated pairwise distinct integers ranging from 1 to n — the permu-
tation to be sorted.

The last line of input contains the control string. (It has length n and consists only of letters F' and B.)

Output

Output one integer — the minimum number of steps necessary to sort the sequence.

Examples

For the input data: a correct result is:
5 3

51423

FBFFF

Explanation to the examples: The first step performs a forward shake, and the resulting sequence is 1 4
2 3 5. The second step applies a backward shake, and results in 1 2 4 3 5. The third step applies a forward
shake, and sorts the sequence.

Grading

Subtask | Conditions Points
1 n < 1000 10
2 the control string consists only of letters F 30
3 n < 100 000 40
4 no special conditions 20
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Uloha: BAR
Za barem czech

CPSPC 2016, Den 3. Dostupna pameét’: 256 MB. 30.06.2016

TakzZe ty chceS u néds pracovat na baru? A ja myslel, Ze programétora jako ty ulovi néjaka velkd firma (tfeba
Mekac, ha ha). No dobfe, pojd za mnou, uvidime, co se s tebou da délat. ..

Kazdy spravny barman musf zejména znét ten spravny ¢as, kdy piestat michat koktejl. Cas je totiz naprosto
zasadni, abys mohl obslouzit co nejvic zdkaznika. Uvidime, jak ti to ptjde.

Koktejl je permutace ¢isel 1,2, ..., n. Pripraveny k servirovani je pravé tehdy, kdyz je tato posloupnost
setrizend v rostoucim poradi. Toho se da ale docilit pouze dvéma moznymi operacemi - dopredngm prichodem
a zpétnym prichodem.

Dopredny pruchod je néasledujici procedura: prochdzime postupné prvky permutace p1,ps,...,Pn—1 & ak-
tudlni prvek vzdy prohodime s nasledujicim, pokud jsou tyto ve Spatném poradi.

Zpétny prachod je podobny, ale prochazime v opa¢ném sméru. Za¢neme s prvkem p,_; a pokracujeme
prvky pp-2,...,p1.

Na vstupu je permutace cisel 1,2, ..., n, dale dostanete kontrolni fetézec délky n sestavajici z pismen F' a B.
V kazdém kroku udélame nasledujici: odstranime prvni pismeno kontrolniho fetézce a aplikujeme odpovidajici
pruchod na permutaci (jestlize se jedna o pismeno F', aplikujeme dopfedny prichod. Jinak aplikujeme zpétny
pruchod.)

Po kolika krocich bude permutace setfizena?

Vstup

Prvni fadka vstupu obshuje n — délku permutace a zaroveri i kontrolniho Fetézce. (1 < n < 1000000)

Dalsi radka obsahuje n mezerou oddélenych po dvou rtznych celych ¢isel z intervalu od 1 do n — permutaci,
jiz tfidime.

Posledni fddka vstupu obsahuje kontrolni fetézec. (Ten ma délku n a obsahuje pouze pismena F' a B.)

Vystup

Vypiste jedno celé ¢islo — minimélni pocet krokii potfebnych k setfizeni posloupnosti.

Priklad

Pro vstupni data: je spravny vystup:
5 3

51423

FBFFF

Vysvétleni priklada: V prvni kroku provedeme dopredny prichod a vyslednd posloupnost je 1 4 2 3 5.
V druhém kroku udéldme zpétny prichod a dostaneme posloupnost 1 2 4 3 5. Ve tfetim kroku aplikujeme
dopredny prichod, kterym posloupnost setiidime.

Hodnoceni
Podiloha | Podminky Body
1 n <1000 10
2 kontrolni fetézec sestava pouze z pismen F' 30
3 n < 100 000 40
4 zédné specidlni podminky 20
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Zadanie: BAR
Jak zosta¢ barmanem polish

CPSPC 2016, dzien 3. Dostepna pamieé: 256 MB. 30.06.2016

A wiec chcialbys zosta¢ barmanem? Zacznijmy zatem od porzadnego szkolenia, a w szczegdlnosci od najwaz-
niejszego punktu: znalezienia wlasciwego momentu, aby przesta¢ miesza¢ drinka, gdy inni klienci czekaja.

Drinki maja skomplikowana strukture fizykochemiczna, ktéra bedziemy przedstawiaé jako permutacje
(p1,...,pn) ciagu (1,2,...,n). Drink jest gotowy, jesli permutacja jest uporzadkowana rosnaco. Barman moze
wykonaé¢ dwa rodzaje operacji na drinku: mieszanie proste oraz mieszanie wsteczne. Mieszanie proste dziata
w nastepujacy sposéb: kolejno dla kazdego elementu ciagu (najpierw p;, potem po, ps itd.) zamieniamy go z
nastepnym elementem (p; z p;11), o ile sa w zlej kolejnosci (p; > pit1)-

Mieszanie wsteczne dziala podobnie, lecz w odwrotnej kolejnosci — dla kazdego elementu ciagu, zaczynajac
od p,—1 1 kontynuujac z p,—2, pp—3 itd. zamienia element p; z p;y1, o ile p; > pit1.

Dana jest permutacja, a takze ciag kolejnych operacji wykonywanych przez barmana: tancuch znakéw F
lub B, przy czym F oznacza mieszanie proste, a B — mieszanie wsteczne. Tak si¢ ztozyto, ze permutacja i ciag
maja te sama dlugos¢é. Twoim zadaniem jest obliczy¢, po ktorej operacji ciag bedzie posortowany.

Wejscie

Pierwszy wiersz wejécia zawiera liczbe catkowita n — dlugo$é permutacji oraz ciagu operacji barmana. (1 <
n < 1000000). Drugi wiersz zawiera n liczb calkowitych — poczatkows permutacje ciagu (1,2,...,n). Trzeci i
ostatni wiersz opisuje operacje wykonywane przez barmana — jest to ciag dlugosci n skladajacy sie¢ ze znakéw
F oraz B.

Wyjscie

Na wyjscie wypisz najmniejszg liczbe k taka, ze pierwsze k operacji barmana posortuje wejsciowa permutacje.
Mozesz zalozy¢ (albo udowodnié), ze taka liczba zawsze istnieje.

Przyktady

Dla danych wejsciowych: poprawnym wynikiem jest:
5 3

51423

FBFFF

Wy jasnienie do przykladu: Pierwsza operacja to mieszanie proste, po ktorym permutacja uzyskuje postac 1
4 2 3 5. Po drugim ruchu — mieszaniu wstecznym — liczby sa w kolejnosci 1 2 4 3 5. Trzeci ruch to mieszanie
proste, ostatecznie sortujace permutacje.

Ocenianie
Podzadanie | Ograniczenia Punkty
1 n <1000 10
2 ciag operacji barmana zawiera tylko litery F' 30
3 n < 100000 40
4 bez dodatkowych warunkéw 20
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Uloha: BAR
Mas na to byt barmanom?

slovak

CPSPC 2016, den 3. Pamitovy limit: 256 MB. 30.06.2016

Takze ty by si rad robil barmana, ¢o? No, nie tak zhurta. Nie kazdy méa na to byt barmanom, a s tréningom
treba zacat ¢o najskor. Podme na to.
V prvom rade, kazdy schopny barman musi vediet odhadnit ten spravny ¢as, kedy prestat miesat koktejl. Cas
je klucovy — s jeho nedostatkom nebudete schopni obcerstvit vSetkych zdkaznikov nacas. Za¢neme teda tréning
v tejto discipline.
Koktejl je permutécia ¢isel 1,2, ..., n. Nie je myslitelné, aby ste podavali nedokonceny koktejl — musi byt uspo-
riadany vzostupne. Ako barman ale viete vykonavat iba nasledovné akcie na pripravu koktejlu — sejk dopredu
a sejk dozadu.
Sejk dopredu je nasledovna procedira: po¢inajiic pociatoénym prvkom permuticie (p;) a pokracujic nasledu-
jucimi prvkami (pa,...,pn—1), vymen prvok s nasledujicim prvkom ak st v nesprdvnom poradi.
Sejk dozadu je podobny, ale v opaénom smere — zacina s (n — 1)-tym prvkom, a pokracuje predchadzajtcimi
prvkami (p,—_2,...,p1). ) )
Dostali ste nepripraveny koktejl dlzky n, a tiez ste dostali kontrolny retazec dlzky n pozostavajici zo znakov
F a B. Krok je nasledovna procediira: zmaz z kontrolného retazca prvy znak, a aplikuj podla neho prislusny
sejk. (Ak to bol znak F, pouzi Sejk dopredu. V opacnom pripade pouzi Sejk dozadu.)
Kolko najmenej krokov musis vykonat na to, aby si koktejl pripravil?

Vstup
Prvy riadok vstupu obsahuje jedno celé ¢islo n — dizka permuticie a kontrolného retazca. (1 < n < 10°)
V nasledujicom riadku sa nachddza n medzerou oddelenych po dvoch réznych éisel z {1,...,n} — permutécia,

ktord chceme utriedit.
Posledny riadok vstupu obsahuje kontrolny retazec. (M4 dlzku n a pozostéva iba zo znakov F' a B.)

Vystup

Vypiste jedno celé ¢islo — minimalny pocet krokov potrebnych na utriedenie permutécie.

Priklady

Pre vstup: je spravny vysledok:
5 3

51423

FBFFF

Komentare: Prvy krok aplikuje sejk dopredu, a vysledna permutacia je 1 4 2 3 5. Druhy krok pouzije Sejk
dozadu, a dostaneme tak permuticiu 1 2 4 3 5. Treti krok aplikuje Sejk dopredu, a utriedi permutéaciu.

Hodnotenie
Subtask | Conditions Points
1 n < 1000 10
2 the control string consists only of letters F 30
3 n < 100 000 40
4 ziadne Specidlne obmedzenia 20
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