Task: CRI

Migrant crisis english

CPSPC 2016, day 4. Available memory: 256 MB. 02.07.2016

A group of n immigrants is fleeing a hostile country. At the moment, they are near an area which is very
well guarded, and they need to cross it. Luckily, they are in possession of a camouflage coat which makes
anyone who wears it absolutely unnoticeable. Even more luckily, the coat is so large that it can cover up to
k people at a time. Given the speeds of individual immigrants (in order to avoid division, the speed of each
immigrant is described simply by the time it takes him/her to cross the guarded area), your task is to find the
minimum time the immigrants need to safely get beyond the guarded area. Naturally, the speed of a group of
people is given by the speed of its slowest member. Of course, when the coat has been used to transfer some
people safely to the other side, then someone must carry it back again so that other immigrants could use it.
Putting the coat on and taking it off is assumed to happen instantaneously.

Input
The first line of the input contains two space-separated integers n, k (1 < n < 105, 2 < k < 3). The next
n <

line contains n space-separated integers t1,to,...,t, (1 <t; <ty < ... <t 109); ¢; is the time the i-th
immigrant needs to cross the guarded area (in either direction).

Output

The only line of the output contains the minimum time after which all of the immigrants can get to the other
side.

Examples

For the input data: a correct result is:
4 3 7

1234

For the input data: a correct result is:
13 2 23

1111111111111

Explanation to the examples: First input: First, immigrant 1, 3 and 4 go to the other side. Then, immigrant
1 goes back. Finally, immigrants 1 and 2 go to the other side. The total time is4+1+2=17.

Second input: Eleven times, it happens that two immigrants go to the other side and one goes back. Finally,
the remaining two immigrants go to the other side.

Grading
Subtask | Conditions Points
1 n < 10 12
2 n <20 12
3 n <103 20
4 n < 10% 20
5 n < 10° 20
6 no special conditions 16

Moreover, in each subtask, inputs with k = 2 are worth 25 % of points (thus inputs with & = 3 are worth
75 % of points).
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Uloha: CRI
Uprchlicka krize

czech

CPSPC 2016, Den 4. Dostupna pameét’: 256 MB. 02.07.2016

Skupina n uprchlikia utikd z nehostinné zemé. Aktudlné se nachézi pobliz tzemi, které je velmi dobie
stfezené, a potiebuji pfes né prejit na druhou stranu. Nastésti maji s sebou maskovaci plast, ktery kazdého,
kdo jej ma na sobé, skryje tak dobre, ze ho nikdo nemé nejmensi Sanci spatfit. A co vic, plast je tak velky, ze
zvladne kryt az k lid{ zdroven. Vasim tkolem je z rychlosti jednotlivych uprchlik (abychom se vyhnuli déleni,
rychlost kazdého uprchlika je popsana jednoduse pomoci ¢asu, jaky mu/ji zabere dostat se pres stiezené tizemi)
zjistit, za jakou nejkratsi dobu se vSichni mtzou dostat bezpecéné na druhou stranu. Rychlost skupiny lidi je
prirozené dana rychlosti jejtho nejpomalejsiho ¢lena. Samoziejmé ze jakmile se skupina lidi dostane s pomoci
plasté na druhou stranu, musi plast zase nékdo prinést zpét, aby jej mohli pouzit dalsi. Svlékani a oblékani
plasté zabere zanedbatelny Cas.

Vstup

Prvni fadek vstupu obsahuje dvé mezerou oddélend celd ¢isla n, k (1 < n < 108, 2 < k < 3). Dalsi radek
obsahuje n mezerami oddélenych celjch &isel ty,to,...,t, (1 < t; <ty < ... < t, < 10%); t; je cas, jaky
potiebuje i-ty uprchlik k prejiti stfeZzeného tzemi (at uz tam, ¢i zpét).

Vystup

Na jediny fadek vystupu vypiste nejmensi ¢as, po kterém muzou byt vSichni uprchlici na druhé strané.

Priklad

Pro vstupni data: je spravny vystup:
4 3 7

1234

Pro vstupni data: je spravny vystup:
13 2 23

1111111111111

Vysvétleni priklada: 1. vstup: Nejprve prejdou uprchlici 1, 3 a 4 na druhou stranu. Poté se uprchlik 1 vrati
zpét. Nakonec prejdou uprchlici 1 a 2 na druhou stranu. Celkovy cas je tedy 4 +1+2=17.

2. vstup: Jedenactkrat se stane, ze prejdou dva uprchlici tam a jeden se vrati zpét. Nakonec prejdou zbyvajici
dva uprchlici.

Hodnoceni
Subtask | Conditions Points
1 n <10 12
2 n < 20 12
3 n <103 20
4 n < 10% 20
5 n < 10° 20
6 zaddné specidlni podminky 16

Navic v kazdé podiloze je 25 % bodu za vstupy, kde k = 2 (a tedy 75 % bodi za vstupy, kde k = 3).
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Zadanie: CRI

Problemy migrantéw polish

CPSPC 2016, dzien 4. Dostepna pamieé: 256 MB. 02.07.2016

Migranci lubia podréze. Grupa n migrantéw ma zamiar wkroczy¢ na teren bardzo przyjaznego panstwa.
Niestety, mieszkanicy tego panstwa sa tak przyjazni, ze zapraszaja na herbate kazdego, kto przekracza granice
w ktérakolwiek strone — niezaleznie od tego, czy kto$ do kraju wkracza czy go opuszcza. Wspomniana grupa
migrantéw nie ma czasu na herbate, wiec chcg oni przemknaé sie niepostrzezenie.

Na szczescie, migranci posiadaja peleryne niewidke. Peleryna ta jest tak duza, ze moze si¢ pod nia znajdowaé
az k osob.

Migranci chca znalezé sie po drugiej stronie granicy. Nie moga zosta¢ zauwazeni, wiec osoby przekraczajace
granice musza mie¢ na sobie peleryne niewidke. Jest mozliwe, ze niektérzy migranci beda musieli wracac z
peleryna z powrotem, by inni mogli przejsc.

Kazdy z n migrantéw ma swoja predkosé — liczbe minut, ktére potrzebuje na przekroczenie granicy (w
jakimkolwiek kierunku). Jesli dwéch lub wigcej migrantéw przekracza granice, to potrzebuja oni tyle czasu, co
najwolniejszy z nich. Ile potrzeba czasu, by wszyscy znalezli si¢ po drugiej stronie?

Osoby, ktére nie przekraczaja w danym momencie granicy, nie musza mie¢ peleryny niewidki. Zaléz po-
nadto, ze zdejmowanie i naktadanie peleryny jest natychmiastowe.

Wejscie

Pierwsza linia standardowego wejécia zawiera dwie liczby catkowite n i k (1 < n < 10°%, 2 < k < 3). Druga
linia zawiera n liczb catkowitych ¢1,ta,...,t, (1 <t; <ta <...<t, < 106); i-ty migrant potrzebuje t; minut,
by przekroczy¢ granice.

Wyjscie

Jedyna linia standardowego wyjécia powinna zawiera¢ najmniejsza mozliwg liczbe minut, po ktérej wszyscy
migranci beda po drugiej stronie granicy.

Przyktady

Dla danych wejsciowych: poprawnym wynikiem jest:
4 3 7

1234

Dla danych wejsciowych: poprawnym wynikiem jest:
13 2 23

1111111111111

Wyjasénienie do przykltadu:

Pierwszy test: Najpierw, migranci 1, 3 i 4 przechodza na druga strone granicy (ida razem pod peleryna).
Migrant 1 wraca sam pod peleryna. Na koniec, migranci 1 i 2 przechodza na druga strone, oczywiscie pod
peleryna. Calkowity czas to4+1+2=17.

Drugi test: Dwoch migrantéw przechodzi na druga strone i jeden wraca, co powtarzamy tacznie jedenascie
razy. Po poczatkowej stronie jest dwoch migrantéw z peleryna — moga wiec przekroczyé granice.

Ocenianie
Podzadanie | Ograniczenia Punkty
1 n <10 12
2 n <20 12
3 n < 103 20
4 n < 107 20
5 n < 10° 20
6 brak dodatkowych zalozen 16
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Ponadto, w kazdym podzadaniu testy z k = 2 sg warte 25 % punktow, a testy z k = 3 sg warte pozostale
75 % punktéw.
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Uloha: CRI
Migracna kriza

slovak

CPSPC 2016, den 4. Pamitovy limit: 256 MB. 02.07.2016

Skupina n utecencov uteka z nepriatelskej krajiny. Prave sa nachadzaji v oblasti, ktord je chranend tymi
najnebezpecnejsimi polarnymi medvedmi, a potrebuji cez nu nepozorovane prejst. Nastastie maji k dispozicii
neviditelny plast, ktory tiplne zneviditelni jeho nositela. Dokonca je ten plast taky velky, Zze sa pod neho zmesti
k Tudi.

Plan je nasledovny — najprv sa pod plast skryje niektorych k Tudi, a prejda cez chranené tizemie na druhu
stranu. Nasledne sa niektory z Tudi, ktori st na druhej strane, musi vratit spat aj s plastom. Tento proces
opakujeme, kym nie st vSetci utecenci v bezpeci.

Kazdy utecenec ma svoju rychlost, zadant ako cas, ktory potrebuje na prejdenie cez nebezpecni zénu. Pri
prechode k Tudi na druhd stranu sa musia prirodzene pohybovat rychlostou ur¢enou najpomalSim ¢lenom.
Zistite, za aky najkratsi cas je mozné dostat vsetkych utecencov do bezpecia.

Vstup

Prvy riadok vstupu obsahuje dve medzerou oddelené celé éisla n, k. (1 <n <105, 2 < k < 3)
Dalsi riadok obsahuje n medzerou oddelenych celych ¢isel t1,ts, ..., t,. t; je Cas, ktory potrebuje i-ty utecenec
na prejdenie nebezpeénej zény (v oboch smeroch). (1 <t; <ty <...<t, < 10%)

Vystup

Jediny riadok vystupu obsahuje minimalny ¢as potrebny na to, aby sa vsetci utecenci mohli dostat na druhu
stranu.

Priklady

Komentare: Prvy vstup:

Najprv utecenci 1, 3 a 4 prejdd na druhi stranu. Nasledne sa utecenec 1 vrati naspét. Nakoniec, utecenci
1 a 2 prejdi na druhi stranu. Celkovy cas je4+1+2=7.

Druhy vstup: Jedenast krat sa stane, ze dvaja utecenci prejdd na druht stranu a jeden sa vrati naspat.
Nakoniec posledni dvaja utecenci prejdi na druhi stranu.

Hodnotenie
Podiloha | DalSie ohrani¢enia Body
1 n <10 12
2 n <20 12
3 n < 103 20
4 n < 10% 20
5 n < 10° 20
6 ziadne Specidlne obmedzenia 16

Navyse, v kazdom podprobléme, vstupy s k = 2 st hodné 25 % bodov (teda vstupy s k = 3 st hodné 75 %
bodov).
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