Task: QUO
QUO vadis? english

CPSPC 2016, day 4. Available memory: 256 MB. 02.07.2016

Limak, a polar bear, lives in an infinite binary tree, rooted in a vertex 1 — the vertices are numbered by all
positive integers, and for every vertex v we call a vertex 2v its left child, and a vertex 2v + 1 its right child. As
you can guess, a vertex v is a parent of vertices 2v and 2v + 1. The vertex 1 doesn’t have a parent (just like
Batman).

Limak works in a vertex k. While enjoying a break from work, he told the other bears how horrible the
traffic was today. He described his route from home to work, explaining (in the proper order) when he moved
to the parent, left or right child of the current vertex. It is possible that Limak visited some vertices more than
once.

Now, other bears want to know where Limak lives. But there can be multiple possibilities — given Limak’s
description, can you tell how many? Find the answer modulo 10° + 7.

Input

In the first line of standard input there are two integers k, n — Limak’s workplace and the length of Limak’s
description (1 < k < 1018 1 < n < 1000 000). In the second line there is a string of length n. This word
describes Limak’s journey from home to work. Each letter is either P (Limak moved to the parent of the current
vertex), L (he moved to the left son) or R (to the right son).

Output

On the standard output you should print one integer — the number of vertices where Limak can live modulo
10% +7 (i.e. modulo 1000000 007). Please keep in mind that Limak could make a mistake, and thus the answer
may be 0.

Examples

For the input data: a correct result is:
14 4

PPLP

For the input data: a correct result is:
11 0

| AVAWAN

Explanation to the examples: In the first example, Limak can live in any of four vertices: 4, 5, 6 or 7.

Grading

Subtask | Conditions Points
1 n < 20 30
2 no special conditions 70
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Uloha: QUO
Quo vadis? cgoch

CPSPC 2016, Den 4. Dostupna pameét’: 256 MB. 02.07.2016

Henryk Adam Aleksander Pius Sienkiewicz (5. 5. 1846 — 15. 11. 1916) byl svétové prosluly polsky spisovatel,
ktery se proslavil zejména svymi historickymi romany. Nejslavnéjsi z nich, Quo vadis, pojednava o osudech
kiestan v dobé Neronové. Predevsim za toto dnes jiz klasické a podle mnohych kritika klicové dilo zdpadni
literatury dostal Sienkiewicz v roce 1905 Nobelovu cenu za literaturu.

To je ale lenochodu Albertovi celkem jedno. Misto toho si hovi nékde v nekoneném bindrnim stromu
zakorenéném ve vrcholu 1 — vrcholy stromu jsou vsechna prirozena ¢isla a pro kazdy vrchol v plati, ze vrchol
2v je jeho levy syn a vrchol 2v + 1 jeho pravy syn. Jisté vas neprekvapi, ze v je otcem vrcholu 2v a 2v + 1.
Vrchol 1 otce nemé (stejné jako Anakin Skywalker).

V jednom vrcholu stromu je Albertiv domecek. Zde byste obvykle nasli Alberta lenosiciho ve své lenosce, s
poklidnym, rozsafnym vyrazem ve vrascité tvaii a dobrackym tismévem na rtech. Cas od ¢asu ale Albert opusti
svij domecek a vysplhé do vrcholu k, kde si uziva zdejstho privétivého klimatu a pritom poslouché pisnicky
svych oblibenych interpreti (samoziejmé nalezité zpomalené). Albert je spolecensky savec, zrovna dnes potkal
svou kamaradku Zuzanku a samozirejme si ji nalezité postézoval na zivot, politiku, uspéchanou mladou generaci
a dopravni zdcpy na cesté z domecku do vrcholu k. Aby jeho brblani bylo néalezité Sokujici, popsal podrobné
svoji cestu jakozto posloupnost kroku — v kazdém kroku se Albert pohnul ze stavajiciho vrcholu do jeho otce,
levého syna, nebo pravého syna. Jak vite, Albertova cesta zacala v jeho domecku a skoncila ve vrcholu k.
Albert je ale pomérné stary, a tak je mozné, ze néjaky vrchol na své cesté navstivil vicekrat.

Zuzanka si vyslechla popis Albertovy cesty, a protoze je zvidava, zajimé ji, kde Albert bydli. MoZnosti ale
miize byt mnoho a na vés je zjistit kolik. Tento pocet vypiste modulo 10° + 7.

Vstup
Na prvni radce standardniho vstupu jsou dvé celd ¢isla k& a n — misto, kde skoncila Albertova cesta, a délka
popisu této cesty (1 < k < 108, 1 < n < 1000000). Na druhé #adce je Fetézec délky n popisujici Albertovu

cestu. Kazdé pismeno tohoto fetézce je bud P (Albert se pohnul do otce stdvajiciho vrcholu), L (pohnul se do
levého syna), nebo R (pohnul se do pravého syna).

Vystup

Na standardni vystup vypiste jedno ¢islo — pocet vrchold, ve kterych muze byt Albertiv domecek, modulo
10° 47 (tedy modulo 1000000 007). Méjte piitom na paméti, Ze Albert mohl pfi popisu své cesty udélat chybu
a spravna odpoveéd tedy muze byt i nula.

Priklad

Pro vstupni data: je spravny vystup:
14 4

PPLP

Pro vstupni data: je spravny vystup:
11 0

| AVAWAN

Vysvétleni priklada: V prvnim prikladu muze zit Albert ve ¢tyfech vrcholech: 4, 5, 6 nebo 7.

Hodnoceni
Podualoha | Dalsi omezeni Body
1 n <20 30
2 zédné specidlni podminky 70
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Zadanie: QUO
Quo vadis? polish

CPSPC 2016, dzien 4. Dostepna pamieé: 256 MB. 02.07.2016

Limak, niedzwiedz polarny, zyje na nieskonczonym drzewie binarnym o korzeniu w wierzchotku 1 — wierz-
chotki sa numerowane kolejnymi liczbami naturalnymi, dla kazdego wierzchotka v jego lewym dzieckiem jest
wierzchotek 2v, za$ prawym dzieckiem — 2v + 1. Wierzcholek v jest za$ rodzicem wierzchotkéw 2v i 2v + 1.
Wierzchotek 1 nie posiada rodzica, zupelnie jak Batman.

Limak pracuje w wierzchotku k. Podczas przerwy w pracy opowiada innym niedzwiedziom, jak ciezko mu
dojezdzaé¢ z domu. Z braku lepszych zaje¢ opowiada dokladnie trase, jaka przejechal, opisujac czy kierowal sie
kolejno do géry drzewa (do rodzica), w dét do lewego dziecka, czy tez do prawego dziecka. Calkiem mozliwe,
ze przez niektére wierzcholtki przejezdzal wielokrotnie.

Inne niedZzwiedzie chca teraz wiedzie¢, gdzie mieszka Limak. Znajac opis jego trasy, oblicz ile jest wierz-
cholkéw, w ktérych moze byé jego dom. Podaj odpowiedZz modulo 10° 4 7.

Wejscie

W pierwszym wierszu wejscia znajduja sie dwie liczby catkowite k, n — numer wierzchotka, w ktérym pracuje
Limak, oraz dtugo$é jego opisu (1 < k < 10*¥, 1 < n < 1000000). W drugim wierszu podany jest opis trasy
Limaka — ciag n liter oznaczajacych kolejne jego ruchy. Litera P oznacza, ze Limak przejechal z wierzchotka
do jego rodzica, L, ze skierowal si¢ do lewego dziecka, R — do prawego dziecka.

Wyjscie

Na wyjscie wypisz jedna liczbe catkowita — liczbe wierzchotkéow, z ktérych Limak moégl zaczynaé podréz,
modulo 10° 4 7. Mozliwe jest, ze Limak pomylit sie w opisie, a wiec odpowiedz brzmi 0.

Przyktady

Dla danych wejsciowych: poprawnym wynikiem jest:
14 4
PPLP

Dla danych wejsciowych: poprawnym wynikiem jest:

11 0
R

Wyjasénienie do przykladu: W pierwszym przykladzie, mozliwym miejscem zamieszkania Limaka jest kazdy
z wierzchotkéw 4, 5, 6, lub 7.

Ocenianie
Podzadanie | Ograniczenia Punkty
1 n < 20 30
2 bez dodatkowych ograniczen 70
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Uloha: QUO
QUO vadis? slovak

CPSPC 2016, den 4. Pamitovy limit: 256 MB. 02.07.2016

Slimak, slavny polarny medved, Zije v nekonecnom bindrnom strome zakorenenom vo vrchole 1 — vrcholy
st ¢islované vSetkymi kladnymi celymi ¢islami, a pre kazdy vrchol v volame vrchol 2v jeho lavgm synom, a
vrchol 2v 4 1 jeho pravim synom. Vrchol v nazyvame rodicom vrcholov 2v a 2v + 1. Vrchol 1 nemd rodica. (Ak
nerozumiete, tak napriklad Batman nem4 rodica.)

Slimék pracuje vo vrchole k. Poc¢as obedovej prestavky sa vyzaloval ostatnym medvedom o tom, aké hrozné
dopravné zéapchy si dnes. Aby dodal svojmu pribehu za volantom na pravdivosti, popisal jeho cestu z domu do
prace — postupne vysvetlil, kedy sa pohol do rodic¢a, kedy do lavého syna a kedy do pravého syna aktudlneho
vrchola. Je mozné ze Slimék navstivil niektoré vrcholy viac ako raz.

Kedze je Slimék slavny, ostatné medvede chct vediet kde byva. Moznosti ale m6ze byt viacero — viete podla
Slimakovho popisu povedat ich po¢et? Najdite zvysok tohto &isla po deleni 109 + 7.

Vstup
V prvom riadku vstupu st dve celé &sla k, n — Slimékove pracovisko a dizka Slimékovho popisu. (1< k<108,
1 <n <1000000)

V druhom riadku sa nachadza retazec dlhy n, popisujici Slimdkovu cestu z domu do prace. Kazdy znak je
bud P (Slimék sa pohol do rodi¢a aktudalneho vrcholu), L (pohol sa do lavého syna) a R (do pravého syna).

Vystup

Na vystup vypiste jediné celé ¢islo — pocet vrcholov, v ktorych sa mo6ze nachiadzat Slimakov dom modulo
10° 4 7. V&imnite si, Ze Slimak je len medved. Robi teda chyby — méze sa teda stat, ze vysledok je 0.

Priklady

Pre vstup: je spravny vysledok:
14 4

PPLP

Pre vstup: je spravny vysledok:
11 0

| AW

Komentare: V prvom priklade sa Slimdkov dom moéze nachadzat v Tubovolnom z vrcholov 4, 5, 6 alebo 7.

Hodnotenie
Poduloha | DalSie ohrani¢enia Body
1 n <20 30
2 ziadne Specidlne obmedzenia 70
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