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W galaktyce Bajtomedy od milionéw lat trwa wojna miedzy Bajtoczanami i Bituzjanami. Bajtoczanie
rozpoczeli budowe farmy slonecznej na planecie pRAMeteusz, ktéra umozliwitaby im zasilenie wszystkich
miedzyplanetarnych czolgéw. Bituzjanie dowiedzieli sie o tym i postanowili zniszczy¢ te farme, wykorzystujac
zblizajacy sie do planety réj n asteroid. Aby mogli osiagna¢ swoj cel, w planete musi uderzy¢ asteroida o masie
co najmniej m.

Asteroidy w roju czasem zderzajg si¢ pomiedzy sobg — w wyniku kolizji asteroid o masach my i my moze
dojs¢ do:

e polaczenia asteroid w jedna, o masie mq + mqy — dzieje sie tak jesli mq > 2 - mo lub mo > 2 - my,

e prawie calkowitego zniszczenia obu ciat niebieskich — w przeciwnym wypadku. W takiej sytuacji zakta-

damy, ze powstaje nowa asteroida o masie 0.

Bituzjanscy naukowcy przewidzieli dokladnie trasy wszystkich kosmicznych bolidéw. Wiadomo, ze dojdzie
do n—1 zderzen, w wyniku ktérych pozostanie tylko jedna asteroida, ktéra uderzy w pRAMeteusza. Wszystkim
obecnie istniejacym asteroidom naukowcy przypisali numery od 0 do n — 1, a powstalym w wyniku kolejnych
zderzen — numery od n do 2n — 2.

Bituzjanie moga wplynaé¢ na ostateczny wynik kolizji, uderzajac w odpowiednich momentach w dowolne
asteroidy glowicami jadrowymi o wybranej przez nich masie — efekt bedzie taki, jak przy ,zwyklym” zderzeniu.
Nie moga jednak wycelowaé zadnej glowicy bezposrednio w pRAMeteusza (podburzyloby to przeciw nim opinie
publiczna). Masy glowic musza by¢ liczbami catkowitymi, liczba uzytych glowic musi byé najmniejsza mozliwa,
a w drugiej kolejnosci Bituzjanie chcg zminimalizowaé ich laczna mase. Napisz program, ktéry wyznaczy
minimalng liczbe i mase glowic.

Wejscie

W pierwszym wierszu wejécia podane sa dwie liczby n i m (1 <n < 100000, 1 < m < 10%) oznaczajace liczbe
asteroid w roju i minimalng mase asteroidy potrzebna do zniszczenia farmy stonecznej na pRAMeteuszu. W
kolejnym wierszu znajduje sie n liczb catkowitych a1, as, ... a, (1 < a; < 1000) — masy istniejacych poczatkowo
asteroid. W kolejnych n — 1 wierszach znajduja sie opisy kolejnych zderzen — i-ty z nich zawiera dwie liczby
catkowite a;, b; oznaczajace asteroidy, ktére wezma udzial w i-tym zderzeniu. Powstala w nim asteroida (o by¢
moze zerowej masie) otrzymuje numer n + 14 — 1.

Wy jscie

Na wyjscie nalezy wypisa¢ dwie liczby catkowite. Pierwsza z nich oznacza minimalna liczbe gltowic potrzebnych
do zniszenia pPRAMeteusza, a druga ich taczna mase.

Podzadania
zadanie | punkty | najwieksze n
1 10 5
2 20 100
3 70 100 000
Przyktad
Dla danych wejéciowych: poprawnym wynikiem jest:
4 27 114
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23
45
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Wyjasnienie do przykladu

Gdyby Bituzjanie nie interweniowali, nastapitoby zderzenie asteroid o numerach 0 i 1 (i masach 4 i 5), ktére
zniszczyloby je obie — powstalaby wiec asteroida numer 4 o masie 0. Podobnie z asteroid 2 i 3 powstalaby
asteroida numer 5 o masie 0. Ostatecznie, po zderzeniu 4 i 5, powstalaby asteroida o numer 6 i masie 0, ktéra
uderzajac w pRAMeteusza nie wyrzadzitaby wiekszych szkdd.

Bituzjanie powinni wiec skonstruowaé glowice o masie 14 i zderzy¢ ja z asteroida numer 2. W wyniku tego
zderzenia asteroida numer 2 zmieni mase na 20. Potem nastapi kolizja 2 i 3, tworzac asteroide 5 o masie 27.
Zderzenie 4 i 5 nie bedzie juz mialo znaczenia, i ostatecznie w pRAMeteusza uderzy asteroida 6 o masie 27.
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