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Dla danego drzewa ukorzenionego jest tylko jeden sposéb pokolorowania jego wierzchotkow na dwa kolory
(czarny i bialy) tak, aby spelnialy nastepujacy warunek:

o Wierzchotlek jest biaty wtedy i tylko wtedy, kiedy posiada przynajmniej jednego czarnego syna.

Mozna udowodnié, ze faktycznie taki sposob — bedziemy nazywaé¢ go poprawnym kolorowaniem — zawsze
istnieje i jest jednoznaczny. Mozna tez zauwazy¢, ze ma cos$ wspélnego z mechanika zakleé i kontr-zakle¢ w grze
Magic: The Gathering. Nie bedziemy jednak zadnego z tych faktéw tu przywolywaé. Przedmiotem naszego
zainteresowania jest drzewo, ktore na poczatku jest ztozone wylacznie z jednego, czarnego wierzchotka, i na
ktorym wykonywana jest operacja:

e add(v) — dodaj nowy czarny wierzchotek jako dziecko istniejacego wierzcholtka v, po czym przekoloruj
wierzchotki drzewa tak, aby kolorowanie byto poprawne.

Dla kazdej operacji oblicz, ile wierzchotkéw zmienilo kolor na skutek jej przeprowadzenia. Poczatkowy
wierzcholek ma numer 0, za$ wierzchotki dodawane w kolejnych operacjach otrzymuja numery 1,2,... n.

Wejscie

Pierwszy wiersz wejécia zawiera liczbe calkowita n (1 < n < 200000) — liczbe operacji na drzewie. Kolejnych
n wierszy zawiera liczby v1,...,v,, po jednej w kazdym wierszu. Liczba v; to numer wierzcholka, ktory jest
ojcem wierzcholtka ¢. Mozna zalozy¢, ze v; < i, czyli wierzcholek v; istnieje w momencie dodawania wierzchotka
i.

Wy jscie

Na wyjscie wypisz, dla kazdej z n operacji, jedna liczbe w osobnym wierszu — liczbe wierzchotkéw, ktére
zmienig kolor w wyniku tej operacji.

Podzadania
zadanie | punkty | najwieksze n | dodatkowe zalozenia
1 20 1000
2 20 10000
3 20 50000
4 20 200000 gltebokos¢ drzewa nie przekracza 100
5 20 200000
Dla danych wejsciowych: poprawnym wynikiem jest:

WL NE OO,
NN WN -

Drzewo po po kolejnych. operacjach bedzie wygladalo nastepujgco:
0e 0 0 0 0 0
2 2 2 4 2 4
3 3 3
5
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