Zadanie: NAD ’33(

Nadajniki o ore

ONTAK 2018, dzien 3. Plik zr6dlowy nad.* Dostepna pamieé: 512 MB. 30.06.2018

Wzdtuz pewnej drogi stoi n nadajnikéw. Dla kazdego z nich znana jest jego lokalizacja — odleglos¢ od
poczatku drogi. Kazdy nadajnik mozemy nastroi¢ na pewien zasieg bedacy dowolna liczba dodatnia. Dwa
nadajniki moga sie bezposrednio porozumiewacé, je$li sa nawzajem w swoim zasiegu. Celem jest ustalenie
zasiegbw i wyznaczenie porozumiewajacych sie par tak, aby stworzyla sie sie¢ polaczen miedzy nadajnikami.
Kazde dwa z nich musza by¢ w stanie komunikowaé sie bezposrednio lub posrednio (przez inne nadajniki).

Nie kazda sie¢ jest rownie dobra — z kazdym nadajnikiem interferuja wszystkie, ktére sa w jego zasiegu, bez
wzgledu na to, czy sie z nim bezposrednio komunikuja. Nadajnik interferuje réwniez z samym soba. Calkowita
interferencja sieci to liczba wszystkich par (a, b) takich, ze a interferuje z b.

Dla podanych nizej podzadan zaprojektuj sieci potaczen o jak najmniejszej wartosci interferencji.

Podzadania

To zadanie ma trzy podzadania, rézniace si¢ pomiedzy soba. W pierwszym wierszu standardowego wejscia
znajduje sie stowo okreslajace podzadanie, ktérego dotyczy dany test: NORMAL, OPT lub LOG.

Podzadanie 1. (NORMAL, 10 punktéw)

W tym podzadaniu musisz wypisaé sie¢ polaczen o mozliwie malej wartosci interferencji. Punktowane beda
dostatecznie dobre sieci (szczegély ponizej).

Wejscie
W pierwszym wierszu wejscia znajduje sie stowo NORMAL. W drugim wierszu znajduje si¢ liczba n (2 < n <
1000 000) oznaczajaca liczbe nadajnikéw. W trzecim i ostatnim wierszu dane jest n liczb a; (—1018 < a; < 10%)

— lokalizacje kolejnych nadajnikéw, posortowane rosnaco (w szczegdlnosci oznacza to, ze liczby a; sa parami
rézne).

Wyjscie

W pierwszym wierszu nalezy wypisaé pojedyncza liczbe — warto$é interferencji proponowanego przez Ciebie
zestawu polaczen. Nastepnie nalezy wypisa¢ n — 1 wierszy — proponowane przez Ciebie polaczenia. Wypi-
sanie pary liczb a;,b; oznacza, ze proponujesz polaczenie nadajnikow znajdujacych sie na pozycjach a; i b;.
Zakladamy, ze kazdy nadajnik ma minimalny zasieg konieczny do zrealizowania polaczen, czyli odleglo$é¢ do
najdalszego z pozostalych, z ktérym jest polaczony.

Przyktad

Dla danych wejsciowych: poprawnym wynikiem jest:
NORMAL 7

3 -1000000000 O
-1000000000 0 1000000000 0 1000000000

Wyjasnienie do przyktadu: Wartosé¢ interferencji wynosi 7, gdyz nadajniki dodaja do niej kolejno: [2, 3, 2].

Ocenianie

Twdj program uzyska maksymalng liczbe punktéw, jezeli liczba par nadajnikéw, ktére sg ze sobag polaczone
nie przekracza 75n. Punktacja ta bedzie spadac¢ liniowo i osiagnie 0 punktéw, gdy interferencja Twojej sieci
bedzie réwna 150n.

Podzadania 2-4. (OPT, 55 punktow)

W tym podzadaniu interesuje nas wylacznie najmniejsza mozliwa do uzyskania wartos¢ interferencji. Wypisz
ja na standardowe wyjscie.
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Wejscie

W pierwszym wierszu wejscia znajduje sie stowo OPT. Dalej wejscie jest dokladnie takie samo jak w podzadaniu
NORMAL, z dodatkowym ograniczeniem n < 300.

Wyjscie

Nalezy wypisa¢ jedna liczbe — minimalng wartos¢ interferencji, jaka moze mie¢ poprawnie skonstruowana siec.

Przyktad

Dla danych wejsciowych: poprawnym wynikiem jest:

OPT 7

3

124

Podpodzadania

Podpodzadanie | Warunki Liczba punktéw

2 n<7 5
3 n <100 30
4 n < 300 20

Podzadania 5-7. (LOG, 35 punktéw)

W tym podzadaniu ponownie interesuje nas wylacznie minimalna wartos¢ interferencji.

Wejscie

W pierwszym wierszu wejscia znajduje sie stowo LOG. W drugim wierszu znajduje sie liczba nadajnikéw n
(2 <n <1000000). W ostatnim wierszu dane jest n liczb ¢, ¢a, . . ., ¢, posortowanych rosnaco (0 < ¢; < 10'8),
oznaczajacych ze i—ty nadajnik znajduje si¢ w miejscu o wspdlrzednych 2¢.

Wyjscie

Wyjécie jest analogiczne do wyjscia z podzadania OPT.

Przyktad

Dla danych wejsciowych: poprawnym wynikiem jest:

LOG 7

3

012

Podpodzadania

Podpodzadanie | Warunki Liczba punktéw

5 n <1000 10
6 n < 100000 10
7 n < 1000000 15
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