Task: FLO ’33(

Flower crossing e e
CPSPC 2019, Day two. Source file flo.* Available memory: 256 MB. 28.06.2019

The Queen’s birthday is coming up, and the King has given you a daunting task: to breed a flower with
exactly ¢ petals.

The problem is that your resources are limited. You currently have only two types of flowers: one kind has
a petals, the other has b. To make matters worse, you only know one way to cross two flower types. When
using this technique, the flower produced by crossing a kind with x petals and a kind with y petals will have
exactly zy — x — y + 2 petals.

Note that the crossing works this way even if both input flowers have the same type. In general, the new
flower type will usually have a different number of petals than the old one. E.g., crossing two 10-petal flowers
always produces a flower with 82 petals.

You will be given a collection of queries. Each query within a test case will have the same number ¢, but
they will have different values a and b. For each query, determine whether and how you can obtain the flower
for the Queen.

Input

The first line of input contains a positive integer ¢ (4 < ¢ < 105909),
The second line of input contains a positive integer ¢ (1 < ¢ < 5000): the number of queries.
The third line of input contains a positive integer £ (100 < ¢ < 20,000): a limit that is explained below.
The rest of input consists of ¢ lines, one per query. Each line contains the values a; and b; for one query
(3 < a;,b; < min(c —1,10%)).

Output

For each query, output one or more lines of output. If the query is such that a flower with ¢ petals cannot be
created, output a single line containing the integer —1.

If the flower with ¢ petals can be created, find and report a way of doing so within ¢ or fewer crossings.
Output two lines. The first line of output should contain the number £ of crossings you want to perform. The
second line should contain 2k indices: for each crossing, in order, the numbers of two (not necessarily distinct)
existing flower types you want to cross. The flower with a; petals is type 0 and the flower with b; petals is type
1. Variants produced by crossings are numbered 2, 3, ..., k + 1 the order in which they were created. Flower
type k + 1 must be the one for the Queen.

The limit ¢ is chosen so that whenever a solution exists, a solution ¢ or fewer crossings exists. Any output
that is short enough and produces a flower with ¢ petals will be accepted. You do not have to minimize the
number of crossings.

Subtasks

There are five subtasks, each worth 20 points. These are the additional constraints for them:
1. ¢ <1000, ¢ < 100 and ¢ = 20, 000.

2. ¢<10'® and ¢ = 100.
3. ¢ <10 and ¢ = 20,000
4. £ = 20,000

5. £ =100
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Example

For the input data: the correct result is:
97 1

3 01

100 -1

9 13 2

13 22 0120

57

In our answer to the first query we cross the two flower types we have to obtain a flower with 9-13—9—13+2 =
117 — 9 — 13 + 2 = 97 petals.

In our answer to the third query we cross the flowers with 7 and 5 petals to obtain flower type #2 with 25
petals, and then we cross a flower with 5 and a flower with 25 petals to obtain a flower with 97 petals.
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Zadanie: FLO ’33(

Hodowca kwiatow rompieds

CPSPC 2019, dzien drugi. Plik zZzrédlowy flo.* Dostepna pamieé: 256 MB. 28.06.2019

Zblizajg sie urodziny Kroélowej i z tej okazji Krél postanowil jej podarowaé¢ kwiat o dokladnie ¢ platkach,
ktory Ty musisz wyhodowag.

Niestety, Twoje zasoby i umiejetnoéci majg swoje ograniczenia. Mozesz zdoby¢ dwa rodzaje kwiatéw: takie,
ktére maja a platkow i takie, ktore maja b platkow. Potrafisz tez krzyzowaé ze soba dwa gatunki — dla
dowolnych z i y po skrzyzowaniu gatunkéow o x and y platkach powstaje, zawsze i niezmiennie, gatunek o
zy —x — y + 2 platkach. Mozesz tez dokonaé takiej krzyzéwki dla x = y, np. po skrzyzowaniu dwéch kwiatéw
o 10 platkach dostaniesz taki o 82. Gatunki powstale w wyniku krzyzdéwek mozesz oczywiscie uzywaé do
nastepnych eksperymentéw.

Jak juz bylo wspomniane, musisz zacza¢ od dwéch gatunkéw kwiatéw (na tyle pozwala Ci budzet). Dla
réznych mozliwych par (a,b) poczatkowych gatunkéw sprawdz, czy da sie otrzymaé kwiat dla Krélowej o
doktadnie ¢ platkach — ¢ jest zawsze takie samo.

Wejscie
Pierwszy wiersz wejécia zawiera jedna liczbe calkowita ¢ (4 < ¢ < 10°990). Drugi wiersz zawiera liczbe g
(1 < ¢ < 5000) wszystkich zapytan, czyli konfiguracji poczatkowych. Trzeci wiersz zawiera liczbe £ (100 < ¢ <
20, 000) o znaczeniu podanym ponizej.

Pozostale ¢ wierszy zawiera zapytania. Kazde z nich to para poczatkowych wartosci a;, b; (3 < a;,b; <
min(c — 1,108)).

Wyjscie

Odpowiedz dla kazdego zapytania moze sktadaé si¢ z jednego lub wiecej wierszy. Jedli nie da si¢ w danym
zapytaniu stworzy¢ kwiatu o ¢ platkach, wypisz jako odpowiedZ pojedyncza liczbe —1.

Jesli mozna stworzy¢ taki kwiatek, wypisz metoda zrobienia tego w co najwyzej ¢ krzyzéwkach. Odpowiedz
powinna skladaé¢ sie wtedy z dwoch wierszy: w pierwszym powinna by¢ liczba k krzyzowek, ktére proponujesz
wykonaé. W drugim wierszu podaj ciag 2k liczb. Kazde kolejne dwie to numery (niekoniecznie rézne) krzy-
zowanych kwiatow. Poczatkowy kwiat o a; platkach ma numer 0, kwiat o b; platkach ma numer 1, a kazdy
nowo stworzony kwiat dostaje kolejny numer 2,3,...,k 4+ 1, w kolejnodci powstawania. Ostatni (k + 1-wszy)
utworzony kwiat powinien by¢ kwiatem Krélowej o ¢ ptatkach.

Limit £ jest dobrany tak, ze zawsze kiedy istnieje rozwiazanie, istnieje tez takie o co najwyzej £ krzyzéwkach.
Nie musisz minimalizowaé liczby ruchéw, wystarczy ze zmiescisz sie w limicie.

Podzadania

Jest pie¢ podzadan, kazde warte 20 punktow. Ponizej podane sa ograniczenia obowiazujace w kazdym z nich:
1. ¢ <1000, g < 100 and ¢ = 20, 000.

2. ¢ < 10'® and ¢ = 100.
3. ¢ <10 and ¢ = 20,000
4. ¢ =20,000

5. £ =100

Przyktad

Dla danych wejsciowych: poprawnym wynikiem jest:
97 1

3 01

100 -1

9 13 2

13 22 0120

57
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W pierwszym przykladzie wystarczy skrzyzowaé¢ dwa typy (9 i 13), ktére juz mamy, otrzymuja kwiat o
9-13-9—-13+2=117—-9 — 13 + 2 = 97 platkach.

W trzecim przykladzie krzyzujemy kwiaty o 7 i 5 platkach, otrzymujac kwiat #2 o 25 platkach, po czym
ten kwiat krzyzujemy z kwiatem o 5 platkach, otrzymujac ostatecznie kwiat z 97 platkami.
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Uloha: FLO

Kvétinové krizeni S Jeore
CPSPC 2019, Den druhy. Zdrojovy soubor flo.* Dostupna pamét’: 256 MB. 28. 6. 2019

Kralovniny narozeniny se blizi a krél ti ulozil nesmirné dulezity uikol: vypéstovat kvétiny s presné ¢ okvétnimi
listky.

Tvoje zdroje jsou ovSem omezené. Momentdlné mas k dispozici pouze dva druhy kvétin: prvni druh ma
presné a okvétnich listkd, druhy jich ma presné b. Krom toho je ti znam pouze jeden zpusob, jak kvétiny krizit.
Timto zptsobem, kiizime-li kvétiny s x listky a y listky, ziskdme kvétinu s xy — x — y + 2 listky.

Toto kiizeni funguje i za predpokladu, ze obé kvétiny jsou stejného druhu. Obecné plati, ze novy typ kvétin
ma vétsinou jiny pocet listkl nez ten predchozi. Napiiklad k¥izenim dvou kvétin s 10 okvétnimi listky ziskame
vzdy kvétinu s 82 listky.

Dostanes zadanu sadu dotazti. Tyto dotazy se sklddaji ze tii celych Cisel a, b, c. Kazdy dotaz v rdmci jednoho
testu ma stejnou hodnotu ¢, ale rizné hodnoty a, b. Pro kazdy dotaz urci, zda-li a jak 1ze z pocatec¢nich kvétin
a,b vypéstovat pro kralovnu kvétinu c.

Vstup

Na prvnim fadku vstupu se nachézi kladné ¢islo ¢ (4 < ¢ < 105990).

Druhy radek obsahuje kladné celé ¢islo ¢ (1 < ¢ < 5000): pocet dotazi.

Treti fadek obsahuje kladné celé ¢islo £ (100 < ¢ < 20000): limit vysvétlen nize.

Zbytek vstupu sestava z g radka, jeden pro kazdy dotaz. i-ty fadek obsahuje hodnoty a; a b; pro dotaz @
(3 < a;,b; < min(c — 1,10%)).

Vystup

Pro kazdy dotaz vypis jeden ¢i vice fadkiu. Pokud kvétina s c¢ listky ze zadanych kvétin vypéstovana byt
nemuze, odpovéz jedinym fadkem obsahujicim ¢islo —1.

V opa¢ném pripadé najdi a vypis takovy zpusob, ktery vyzaduje £ nebo méné kiizeni. Vypis dva radky.
Prvni fadek obsahuje pocet krizeni, ktery chces provést. Druhy radek by mél obsahovat 2k indexi: pro kazdé
kifZzeni (v pofadi jejich provedeni) vypis indexy dvou jiz existujicich kvétin (ne nutné ruznych), které chces
krizit. Kvétina s a; listky je typu 0 a kvétina s b; okvétnimi listky je typu 1. Produkty kiizeni jsou ocislovany
indexy 2 az k + 1 v potradi jejich vzniku. Posledni vykiizeny typ musi byt ten pro krdlovnu.

Limit ¢ je vybran tak, ze pokud existuje Teseni, pak existuje i feseni vyuzivajici nejvyse ¢ kiizeni. Neni
nutné minimalizovat pocet krizeni, akceptovan je libovolny vystup, ktery uziva nejvyse ¢ kiizeni a zaroven
produkuje kralovninu kvétinu.

Omezeni

Uloha je rozdélena na pét podiloh, kde kazd4 mé hodnotu 20 bodi. Zde jsou jejich dalsi omezujici podminky:
1. ¢ <1000, ¢ < 100 a ¢ = 20,000.

2. ¢ < 10" a ¢ = 100.
3. ¢ <10 a ¢ = 20,000
4. £ = 20,000

5. 0=100

Priklad

Pro vstupni data: je spravny vystup:
97 1

3 01

100 -1

9 13 2

13 22 0120

57
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V odpovédi na prvni dotaz kiizime oba zadané typy a ziskavame kvétinu s 9-13—9—1342 = 117-9-134+2 =
97 okvétnimi listky.

V odpovédi na treti dotaz nejdrive kiizime kvétiny se 7 a 5 okvétnimi listky. Ziskavame tak kvétinu typu
#2 s 25 okvétnimi listky. Nasledné kiizime kvétiny s 5 a 25 listky a ziskavame kvétinu s 97 listky, jak je
pozadovéano.
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Uloha: FLO

Kryzenie kVEtov Infgjpn’]gtiagina
CPSPC 2019, Den druhy. Zdrojovy stbor flo.* Dostupna pamit: 256 MB. 28.06.2019

Blizia sa narodeniny Kralovnej, a Kral vim zadal dlohu, vyslachtit kvet s presne c¢ listkami.

Problém je, ze vase zdroje s obmedzené. Teraz mate iba dva typy kvetov: jeden typ ma a listkov, druhy
méa b. A aby to nebolo prilis jednoduché, méte iba jednu techniku, ako krizit kvety. Pri pouziti tejto techniky
vznikne krizenim kvetu s x listkami a kvetu s y listkami kvet, ktory ma presne zy — x — y + 2 listkov.

Vsimnite si, Ze tento postup funguje aj pre dva rovnaké kvety. Vo vSeobecnosti, novy kvet ma vicsinou iny
pocet listkov ako povodny. Napriklad krizenim dvoch 10-listkovich kvetov vzdy vznikne kvet s 82 listkami.

Na vstupe dostanete sadu otazok. Kazda otdzka v jednom test-kejse bude mat rovnaké ¢islo ¢, ale rozne
hodnoty a a b. Pre kazdu otdzku zistite, ¢i sa da vyslachtit kvet pre Kralovnu.

Vstup

Na prvom riadku vstupu je kladné celé &islo ¢ (4 < ¢ < 105900),

Na druhom riadku je kladné celé &slo ¢ (1 < ¢ < 5000): pocet otdzok.

Tret{ riadok obsahuje kladné celé ¢islo £ (100 < ¢ < 20,000): limit ktory je vysvetleny niZsie.

Zvysok vstupu pozostava z ¢ riadkov, jeden pre kazda otazku. Kazdy z nich obsahuje hodnoty a; a b; pre
jednu otdzku (3 < a;,b; < min(c — 1,10%)).

Vystup

Pre kazdu otézku, vypiste jeden alebo viac riadkov. Ak sa kvet s ¢ listkami neda vyslachtit, vypiste jeden
riadok s ¢islom —1.

Ak sa kvet s ¢ listkami da vyslachtit, ndjdite a vypiste spésob ako to spravit na najviac £ krizeni. Vypiste
dva riadky. Prvy obsahuje pocet krizeni k ktoré planujete spravif. Druhy riadok bude obsahovat 2k indexov:
pre kazdé krizenie, v poradi, ¢isla dvoch (nie nutne réznych), uz existujicich kvetov ktoré cheete krizit. Kvet
s a; listkami m4 index 0 a kvet s b; listkami mé index 1. Kvety vzniknuté krizenim st postupne ¢islované 2, 3,
..., k41 v poradi v akom st vytvorené. Kvet s indexom k + 1 musi byt ten, ktory je uréeny pre Kralovni.

Limit ¢ je zvoleny tak, ze vzdy ked rieSenie existuje, existuje aj rieSenie s £ alebo menej krizeniami. Hocijaky
vystup ktory je dost kratky a vytvori kvet s ¢ listkami bude akceptovany. Nemusite minimalizovat pocet krizeni.

Podilohy

Pét pod loh, kazda za 20 bodov s nasledujicimi obmedzeniami:
1. ¢ <1000, ¢ < 100 a £ = 20, 000.

2. ¢ < 10'® a ¢ =100.
3. ¢ <10 a ¢ = 20,000
4. ¢ = 20,000

5. £ =100

Priklad

Vstup: Vystup:
97 1

3 01
100 -1

9 13 2

13 22 0120
57

V odpovedi na prvia otazku krizime dva povodné typy kvetov a dostaneme kvet s 9-13 —9 — 13 +2 =
117 — 9 — 13 4 2 = 97 listkami.

V odpovedi na tretiu otazku krizime kvety so 7 a 5 listkami aby sme dostali kvet typu #2 s 25 listkami, a
potom krizime 5 a 25 listkov ¢im dostaneme 97 listkov.

1/1 Kryzenie kvetov



Task: FLO ’33(

Giillorin calaq edilmosi L Qimpada
CPSPC 2019, Day two. Source file flo.* Available memory: 256 MB. 28.06.2019

Kralicanin ad giinii yaxinlagir vo Kral sizo ¢otin vo eyni zamanda qgoribe bir tapsiriq verib: No az no ¢ox,
mohz ¢ sayda lagoyi olan ¢igok yetisdirmok.

Problem ondadir ki, sizin mohdud vesaitiniz var. Hal-hazirda siniz yalniz iki nov ¢igoyiniz var: Bunlardan
birinin a sayda, digorinin iso b sayda logoyi var. Daha da pisi siz iki nov ¢igoyi calaq etmoayin yalniz bir tisulunu
bilirsiniz. Bu {isuldan istifads etdiyiniz zaman x sayda logoyi olan giille, y sayda locoyi olan giilii calaq etdikdse,
zy —x — y + 2 sayda logoyi olan giil alinir.

Qeyd edok ki, verilmis giillorin eyni sayda lagoklori oldugu halda da calaq etmo prosesi yuxaridak: kimi
igloyir. Adaton yeni yaranmig giiliin svvoalkindon forqli sayda lagoyi olacaq. Masolon, 10 logayi olan iki giilii
calaq etdiyiniz zaman 82 logoyi olan giil alinir.

Sizo ¢oxlu sorgu verilocok. Hor bir test niimunesinde biitiin sorgular iigiin ¢ eyni olcaq, lakin hor sorguda
miixtelif a vo b qiymotlori verilocok. Hor bir sorguda Kralica ii¢lin giil hazirlamaq miimkiin olub-olmadigini
vo bunu etmok miimkiin oldugu halda neco edscoyinizi miloyyen etmsolisiniz.

Girig

Girigin birinci sotrinds bir miisbat tam adad ¢ (4 < ¢ < 10°°%9) verilir.

Tkinci sotirds bir miishat tam adad ¢ (1 < ¢ < 5000) sorgularin say1 verilir.

Ucgiincii sotirds bir miisbot tam adod ¢ (100 < ¢ < 20,000) verilir: Bu mohdudiyystdir vo asagida izah
olunub.

Girigin qalan hissesi q sayda satirden ibaratdir. Hor satirds bir sorgu a; ve b; (3 < a;,b; < min(c — 1,10%))
verilir.

Cixis

Hor bir sorgu ti¢iin bir vo ya bir nego sotir ¢ap edin. Ogor sorguya uygun c logokdon ibaret giil almaq miimkin
deyilso, ¢ixiga bir sotirdo —1 verin.

Ogor ¢ logokdon ibarot giil almaq miimkiindiirse, bunu ¢ vo ya daha az calaq istifade etmoklo neco etmok
lazim oldugunu tapin ve ¢ixisa verin. ki sotir cap edin. Birinci sotirde etmok istodiyiniz calaglarm saymi k
cap edin. Tkinci sotide 2k indeks: hor bir calaq ticiin sira ilo calaq etmok istodiyiniz iki méveud ¢igok néviiniin
noémrolorini (miixtslif olmaya bilor) cap edin. a; sayda logayi olan gil 0-c1, b; sayda logayi olan ise 1-ci névdiir.
Calaq noticesindo yaranan névler 2, 3, ..., k + 1 adoedlori ilo yarandiglar: siraya uygun némrslonir. k& + 1-ci
nov giil Kraliga ti¢lin olan giil olmahdir.

¢ mohdudiyyoti elo segilmigdir ki, hor hansi holl miimkiin oldugu teqdirde ¢ vo ya daha az calaq isti-
fadoe etmoklo do holl mévcuddur. Verilmis limiti kegmomok gortilo ¢ sayda logoyi olan giil yaradan istonilon
cavab gobul edilocak. Calaglarin sayini minimum etmok tolob olunmur.

Alt tapsiriqlar

Maosolo hor biri 20 xal olan beg alt tapgirigdan ibarstdir. Onlar ii¢iin slave mohdudiyystlor asagida verilir:
1. ¢ <1000, ¢ <100 ve £ = 20,000.

2. ¢ <10 vo £ = 100.
3. ¢ <10 vo £ = 20,000
4. £ =20,000

5. £=100

1/2 Giillerin calaq edilmosi



Example

For the input data: the correct result is:
97 1

3 01

100 -1

9 13 2

13 22 0120

57

Birinci sorguya cavab olaraq biz verilmis iki giil néviinii calaq edorsk 9-13—9—134+2 = 117-9—-1342 = 97
logokden ibaret giil aliriq.

Ikinci sorguya cavab olaraq biz énce 7 vo 5 lagokden ibarot olan giillori calaq edorak #2-ci név 25 logokdon
ibarot giil oldo edirik. Daha sonra iso biz 5 vo 25 logokdoan ibarot olan giillori calaq edorok 97 logokdoan ibarot
giil oldo edirik.
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