Task: GOT ’33(

Gotham murders prompiads

CPSPC 2019, Day three. Source file got.* Available memory: 512 MB. 29. 6. 2019

In Gotham City, there live n people. Some of them are common citizens living their ordinary lives. On
the other hand, some of them are criminals, gangsters, and murderers — in one word, villains. Batman says:
"If you kill a killer, the number of killers remains the same." But not when you kill more of them.

For every person p we have a set of all Gotham citizens M, that p is in daily contact with. If p is in daily
contact with ¢, then also ¢ is in daily contact with p. We could describe this situation by an undirected graph
of people that meet each other. There is an edge in this graph between two people p, ¢ if and only if ¢ € M,,.

As Gotham City is full of villains, sometimes a murder is committed. Person a might kill person b if and
only if a is in daily contact with b. The killer might be a villain but it’s not unusual that just a common citizen
got mad. In that case, this killing common citizen becomes a villain for the rest of his life. At each moment
only one murder can happen (namely, this implies that two people can’t kill each other).

One day Batman drew the graph of people in Gotham City on a blackboard and was surprised by the
fact that the graph forms a tree. Then he marked in the tree all the villains he knew about. Looking at the
blackboard he thought how great it would be if people just solved their problems on their own. In particular,
Batman would be glad if some sequence of murders led to a minimal percentage of villains in the population
of Gotham.

Initially, there are 1 < n < 120000 people in Gotham City where each of them is either common citizen or
a villain. After each murder, there remains some number v’ of villains in Gotham, and the number of people

decreases by one to n’. What is the smallest possible value of the ratio %,/ after some sequence of murders?.

Input

The first line of standard input contains the integer 1 < n < 120000 — the initial number of people in Gotham
City.

The second line contains string of length n consisting of characters C and V. The i-th character (1 <i < n)
represents the fact that the i-th person is either a Common citizen or a Villain.

n — 1 lines follow. Each of them contains a pair of integers 1 < a,b < n meaning that a and b are in daily
contact.

Output

Output a single line containing two space-separated coprime integers p, q. p and ¢ must be such numbres that

% is the smallest possible value of ratio described above.

Constraints

The following table shows additional constraints for subtasks:

Subtask | Constraints Points

1 1<n<20 10
2 1 < n < 10000 30
3 no additional constraints 60

Example

For the input data: the correct result is:

4 13

CCVV

12

13

34
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whereas for the following input data:
4

CVCV

12

13

34

the correct answer is:
12

2/2 Gotham murders



Zadanie: GOT ’33(

Ztoczyncy w GOtham Infgll'lrrggtlagina
CPSPC 2019, dzien trzeci. Plik Zzrédlowy got.* Dostepna pamieé: 512 MB. 29.6.2019

W Gotham mieszka n ludzi. Czeéé z nich to normalni obywatele, a reszta to zlodzieje, gangsterzy, mordercy,
jednym stowem — ztoczyncy. Niektérzy mieszkancy Gotham utrzymujg kontakt miedzy soba. Wiemy, ze jezeli
p utrzymuje kontakt z ¢, to ¢ utrzymuje kontakt z p. Relacje te mozna wiec opisaé jako graf nieskierowany, w
ktérym jest krawedz miedzy p i g wtedy, gdy p i ¢ sa w kontakcie.

Czasami w Gotham popelniane jest morderstwo — zwykle dokonuje go ztoczynca, ale czasem i pozornie spo-
kojny czlowiek traci rozum. Jezeli normalny obywatel popelni morderstwo, automatycznie staje sie ztoczynca
do korica swojego zycia. W kazdym momencie moze zdarzy¢ sie co najwyzej jedno morderstwo (oznacza to, ze
dwie osoby nie moga zabié¢ sie nawzajem). Wiemy tez, ze jezeli ludzie p i ¢ nie utrzymuja ze soba kontaktu to
zaden z nich nie moze zabi¢ drugiego.

Batman zwykl mawiaé: ,Jesli zabijesz morderce, liczba mordercow pozostaje stala.” Ale co, jesli zabije
si¢ wigcej niz jednego? Pewnego dnia Batman narysowatl graf mieszkancéw Gotham i ku swojemu zdumieniu
przekonal sie, ze ten graf jest drzewem. Nastepnie zaznaczyl na nim wszystkich znanych sobie ztoczyncéw.
Patrzac na tablice Batman pomy$lal, jak dobrze by bylo, gdyby mieszkancy sami rozwiazali swoje problemy.
Odpowiednia seria zabdjstw moglaby zredukowaé czestos¢ wystepowania zloczyncéw — Batman zastanawia sie
wiec, jaki jest najmniejszy mozliwy do osiagniecia stosunek liczby ztoczyncéow w Gotham do liczby wszystkich
mieszkancéw.

Poczatkowo w Gotham jest 1 < n < 120000 mieszkancéw i kazdy z nich jest normalnym obywatelem
albo zloczytica. Powiedzmy, ze po pewnej liczbie zabdjstw w Gotham pozostaje v’ ztoczyficéw, a wszystkich
mieszkanicow jest n’. Jaki jest najmniejszy mozliwy do osiggniecia stosunek :T:?

Wejscie

Pierwsza linia standardowego wejscia zawiera jedna liczbe n (1 < n < 120000) — poczatkowa liczbe mieszkani-
céw Gotham.

Druga linia zawiera stowo dlugosci n skladajace sie z liter C oraz V, w ktérym i-ta litera (1 <14 < n) méwi
czy poczatkowo i-ty mieszkaniec Gotham jest normalnym obywatelem(C) czy zloczyricg(V).

W nastepnych n — 1 liniach znajduje sie opis grafu mieszkancéow Gotham. W kazdej z n — 1 linii znajduja
sie dwie liczby a oraz b (1 < a,b < n) oznaczajace, ze osoby a i b utrzymuja kontakt ze soba.

Wyjscie

Wypisz jedna linie zawierajaca dwie wzglednie pierwsze liczby p oraz ¢ takie, ze 5 jest najmiejszym mozliwym
stosunkiem liczby zloczyncéw do liczby wszystkich mieszkancéw Gotham.

Podzadania
Podzadanie | Ograniczenia Liczba punktéw
1 1<n<20 10
2 1 < n < 10000 30
3 brak dodatkowych warunkéw 60

Przyktad

Dla danych wejsciowych: poprawnym wynikiem jest:
4 13

CCVV

12

13

34

1/2 Zloczyticy w Gotham



natomiast dla danych wejsciowych:

4
CVCV
12
13
34

2/2

poprawnym wynikiem jest:
12

Zloczynicy w Gotham



Uloha: GOT

VraZdy v GOthamu Infgjpn’]gtiagina
CPSPC 2019, Den treti. Zdrojovy soubor got.* Dostupna pamét’: 512 MB. 29. 6. 2019

V Gotham City zije n obyvatel. Nékteri z nich jsou obycejni obcané zijici své prumeéné zivoty. Na druhou
stranu, néktet{ jsou vydéraci, gangsteri, vrazi — jednim slovem zloc¢inci. Batman iika: “Pokud zabijes vraha,
pocet vrahu zustane stejny”. To ovSem neplati, pokud jich zabijes vic.

Pro kazdou osobu p v Gothamu miiZeme urcit mnozinu M, vSech lidi, se kterymi je p v kazdodennim
kontaktu. Pokud p je v kontaktu s g, pak také ¢ je v kontaktu s p. Tuto situaci mizeme zachytit neorientovanym
grafem, kde mezi dvéma lidmi p, ¢ existuje hrana pravé tehdy, pokud g € M,,.

JelikoZ je Gotham prohnilé mésto plné zloc¢inci, vrazdy jsou zde na kazdodennim poradku. Osoba a muze
zavrazdit osobu b praveé tehdy, pokud a je v kontaktu s b. Vrah muze byt néktery zloc¢inec, ale neni neobvyklé,
Ze jen néktery obycejny obcan z toho vseho zesilel a vrazdil. V tom piipadé se z tohoto vrazdiciho ob¢ana stane
zlo¢inec az do konce jeho dnii. V kazdy okamzik navic probihd nejvyse jedna vrazda (jmenovité to znamen4,
Ze se dva lidé nemohou zabit navzajem).
graf tvori strom. Nésledné si v grafu oznacil vSechny zloCince, které znal. Divaje se na tabuli premyslel nad
tim, jak by bylo skvélé, kdyby tyto problémy nemusel resit. Kdyby si je vyTesili sami mezi sebou. Predevsim
by Batman ocenil, kdyby néjaka posloupnost vrazd vedla k minimalizaci podilu zlo¢inct v populaci Gothamu.

Pocatecni populace Gothamu ¢itd 1 < n < 120000 lidi. Kazdy z nich je bud obyc¢ejny obcan, nebo zlocinec.
Po kazdé vrazdé zbyde v Gothamu ur¢ity pocet zlodincii v” a pocet obyvatel klesne o jedna na néjaké n’. Jaka
je nejmensi mozna hodnota podilu %,, po néjakou vhodnou posloupnost vrazd?

Vstup

Prvni fadek standardniho vstupu obsahuje celé ¢islo 1 < n < 120000 — pocatecni pocet lidi v Gothamu.
Druhy radek obshuje fetézec délky n skladajici se ze znaku C a V. i-ty znak (1 < ¢ < n) reprezentuje
skutecnost, Ze i-t4 osoba je budto oby¢ejny obéan (Common citizen) nebo zlo¢inec (Villain).
Nésleduje n — 1 radku. Kazdy z nich obsahuje mezerou oddélenou dvojici celych ¢isel 1 < a,b < n zname-
najici, ze a je v dennim kontaktu s b.

Vystup

Vystupem je jediny radek obsahujici dvé nesoudélnd ¢isla p, g. p a ¢ musi byt takové, Ze hodnota zlomku g je
rovna nejmensi mozné hodnoté poméru popsaného vyse.

Limity
Nasledujici tabulka popisuje dalsi omezeni jednotlivych podiloh:
Subtask | Omezeni Body

1 1<n<20 10
2 1 <n < 10000 30
3 zadna dalsi omezeni 60

Priklad

Pro vstupni data: je spravny vystup:

4 13

CCVV

12

13

34
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zatimco pro vstupni data:
4

CVCV

12

13

34

je spravny vystup:
12

2/2 Vrazdy v Gothamu



