Task: PAI ’33(

Paint by patterns Oirmpiac

Informatyczna

CPSPC 2019, Day two. Source file pai.* Available memory: 256 MB. 28.06.2019

There is an infinite white bitmap. You are supposed to execute a series of n instructions. Each instruction
will paint some of the pixels of the bitmap black. Your task is to count and return the number of black pixels
at the end of the whole process.

Each instruction has five arguments: x1, y1, T2, y2, and p. The first four values are coordinates of two
opposite corners of a rectangle on the bitmap. The value p is a 16-bit integer that is interpreted as a 4 x 4
boolean array P in x-major order: P[x,y] corresponds to the bit 4x+y of p (with bit 0 being the least significant
bit of p). For example, p = 2% represents an array in which only P[2,0] is true and all other cells are false.

The instruction repeatedly prints the pattern described by P onto the rectangle described by the other
four arguments. In particular, the instruction is executed as follows:

xsize = x2 - x1 + 1
ysize = y2 - y1 + 1
for dx = 0 .. xsize-1:
for dy = 0 .. ysize-1:
if P[dx mod 4, dy mod 4]:
paint the pixel (x1 + dx, yl + dy) black

Input
The first line of standard input contains the integer n. Each of the following n lines contains five space-separated
integers: the values x1, y1, x32, y2, and p for one instruction.

For each instruction: 21 < o, y1 < ¥, all coordinates are between 0 and 10°, inclusive, and p is between
0 and 2'6 — 1, inclusive.

Output

Output a single line with a single integer: the number of black pixels after all instructions have been executed.

Subtasks

Subtask | Constraints Points
1 n < 100, all coordinates < 100 9
2 n < 200 22
3 n <2000 48
4 n < 40000 21
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Examples

Input Explanation Output
1 One rectangle 651

10 20 30 50 65535

2 Two overlapping black rectangles | 871

10 20 30 50 65535

0 30 40 40 65535

2 Two overlapping rectangles with | 436

10 20 30 50 42405 the same checkerboard pattern

0 30 40 40 42405

2 Two overlapping rectangles with | 551

10 20 30 50 42405 opposite checkerboard patterns

0 30 40 40 23130

3 848809312519167942
1353942 1069631319 1178682520 1916843249 4676

44630515 9075810 1377480493 1434455728 4393

55535068 1040160485 429391022 1363659343 13754
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Zadanie: PAI ’33(

Malowanie wzorkdéw o e
CPSPC 2019, dzien drugi. Plik Zzrédlowy pai.* Dostepna pamieé: 256 MB. 28.06.2019

Mamy nieskoniczong biala bitmape, na ktorej wykonamy ciag n instrukcji. Kazda z instrukeji zamaluje niektore
z pikseli bitmapy na czarno. Twoim zadaniem jest policzy¢, ile czarnych pikseli bedzie na koncu.

Kazda z instrukcji ma pie¢ argumentéw: x1, y1, T2, Y2 i p. Pierwsze cztery wartosci sa wspétrzednymi dwoch
przeciwleglych rogéw prostokata na bitmapie. Wartosé p jest 16-bitowa liczba caltkowita, ktéra interpretujemy
jako Boole’owska tablice P rozmiaru 4 x 4, gdzie warto$¢ Plz,y] odpowiada bitowi numer 4z + y liczby p
(najmniej znaczacy bit liczby p ma numer 0). Przyktadowo p = 2% oznacza tablice, w ktérej jedynie wartosé
P[2,0] jest prawda, a pozostale sa falszem.

Instrukcja maluje wzorek opisany przez tablice P na calym prostokacie opisanym przez pozostale cztery
argumenty. Dziata to nastepujaco:

xsize = x2 - x1 + 1
ysize = y2 - y1 + 1
for dx = 0 .. xsize-1:
for dy = 0 .. ysize-1:
if P[dx mod 4, dy mod 4]:
zamaluj piksel (x1 + dx, yl + dy) na czarno

Wejscie

Pierwszy wiersz standardowego wejscia zawiera liczbe catkowita n. Kazdy z kolejnych n wierszy zawiera pigé
liczb catkowitych pooddzielanych pojedynczymi odstepami: sg to wartosci z1, y1, 22, y2 i p dla jednej instrukcji.

Dla kazdej instrukcji mamy spelnione: 1 < s, y1 < y2, wszystkie wspélrzedne sa z przedziatu od 0 do
10° (wlacznie), a p jest pomiedzy 0 a 216 — 1 (wlacznie).

Wyjscie

Twéj program powinien wypisaé¢ jedna liczbe catkowitg — liczbe czarnych pikseli na bitmapie po wykonaniu
wszystkich instruke;ji.

Podzadania
Podzadanie | Ograniczenia Liczba punktéw
1 n < 100, wszystkie wspolrzedne < 100 9
2 n < 200 22
3 n <2000 48
4 n < 40000 21

1/2 Malowanie wzorkéw



Przyktady

Wejscie Wyjaénienie Wyjscie
1 Jeden prostokat 651

10 20 30 50 65535

2 Dwa naktadajace sie czarne pro- | 871

10 20 30 50 65535 stokaty

0 30 40 40 65535

2 Dwa nakladajace sie prostokaty | 436

10 20 30 50 42405 z tym samym wzorkiem

0 30 40 40 42405

2 Dwa nakladajace si¢ prostokaty | 551

10 20 30 50 42405 z przeciwnymi wzorkami

0 30 40 40 23130

3 848809312519167942

1353942 1069631319 1178682520 1916843249 4676
44630515 9075810 1377480493 1434455728 4393
55535068 1040160485 429391022 1363659343 13754
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Uloha: PAI
VZOI’O m a I b a Infooﬂpnqaptiaggna

CPSPC 2019, Den druhy. Zdrojovy soubor pai.* Dostupna pamét’: 256 MB. 28.06.2019

Na zac¢atku mate nekonecny bily ¢tvereckovany papir. Postupné méte provést n instrukei. Kazda z instrukei
nabarvi nékteré ¢tverecky papiru na cerno. Vasim tkolem bude spocitat celkovy pocet nabarvenych ¢tverecku
po ukonceni procesu malby.

Kazda instrukce se sklada z péti celych kladnych cisel: x1, y1, 2, y2, a p Prvni ¢tyri uddvaji souradnice
dvou protéjsich rohtt obdelnika, ve kterém probihd malba. Hodnota p je 16-bitové celé ¢islo, které pro ucely
malby interpretujeme jako bitové pole rozméru 4 x 4. Zde hodnota prvku P[z,y] je rovna hodnoté (4z +y)-tého
bitu é&sla p (kde nulty bit je nejméné vyznamny bit p). Napifklad p = 2% reprezentuje pole, ve kterém ma
pravdivostni hodnotu 1 préavé prvek P[2,0]

Kazda instrukce opakované vykresluje vzor popsany ¢islem p do oblasti ohranic¢ené ostatnimi ¢tyimi sou-
fadnicemi. Instrukce se vykondva takto:

xsize = x2 - x1 + 1
ysize = y2 - y1 + 1
for dx = 0 .. xsize-1:
for dy = 0 .. ysize-1:
if P[dx mod 4, dy mod 4]:
nabarvi pixel (x1 + dx, yl + dy) na &erno

Vstup

Prvni radek standardniho vstupu obsahuje celé ¢islo n. Kazdy z n nésledujicich fadkt obsahuje pét mezerou
oddélenych kladnych celych ¢isel x1, y1, T2, y2, a p popisujicich jednu z instrukei.

Pro vSechny instrukce plati: z; < xg, 11 < y2, vSechny soufadnice maji hodnotu v rozpéti mezi 0 a 10°
véetné, a 0 < p < 216 — 1.

Vystup

Vypis jediny radek s jedinym ¢islem — pocet cernych policek, kterd se na papire nachazi po provedeni vSech
instrukei.

Omezeni
Subtask | Omezeni Body
1 n < 100, vSechny soutadnice < 100 9
2 n < 200 22
3 n <2000 48
4 n < 40000 21
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Priklady

1353942 1069631319 1178682520 1916843249 4676
44630515 9075810 1377480493 1434455728 4393
55535068 1040160485 429391022 1363659343 13754

Vstup Vysvétleni Vystup
1 Jeden obdélnik 651

10 20 30 50 65535

2 Dva prekryvajici se ¢erné obdél- | 871

10 20 30 50 65535 niky

0 30 40 40 65535

2 Dva prekryvajici se obdélniky se | 436

10 20 30 50 42405 souhlasnym Sachovnicovym vzo-

0 30 40 40 42405 rem

2 Dva prekryvajici se obdélniky s | 551

10 20 30 50 42405 opacnym sachovnicovym vzorem

0 30 40 40 23130

3 848809312519167942
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Uloha: PAI

Farbenie vzorom sty
CPSPC 2019, Den druhy. Zdrojovy stbor pai.* Dostupna pamit: 256 MB. 28.06.2019

Méame nekoneénii bielu bitmapu. Vasou tlohou je, vykonat postupnost n instrukcii. Kazda instrukcia vy-
maluje niektoré stvoréeky na bitmape na ¢ierno. Vasou tlohou je spocitat a vypisat pocet ¢iernych stvorcekov
na konci celého procesu.

Kazda instrukcia ma pat parametrov: x1, y1, T2, Y2, a p. Prvé styri su suradnice dvoch protilahlych rohov
obdlznika na bitmape. Hodnota p je 16-bitové celé &slo ktoré predstavuje boolovské pole P rozmerov 4 x 4, v
nasledovnom poradi: P[z,y] zodpovedd bitu 4z + y ¢éisla p (kde bit 0 je najmenej vyznamny bit ¢isla p). Na
priklad, p = 2% reprezentuje pole v ktorom iba P[2,0] je 1 (true) a vietky ostatné st 0 (false).

Kazda takato instrukcia opakovane nakresli vzor opisany polom P na obdlznik opisany prvymi Styrmi
argumentmi. Konkrétne, jedna instrukcia sa vykond nasledovne:

xsize = x2 - x1 + 1
ysize = y2 -yl + 1
for dx = 0 .. xsize-1:
for dy = 0 .. ysize-1:
if P[dx mod 4, dy mod 4]:
vymaluj Stvorcek (x1 + dx, yl + dy) na Cierno

Vstup

Na prvom riadku je celé ¢islo n. Nasleduje n riadkov, na kazdom je 5 celych ¢isel: hodnoty x1, y1, x2, y2, a p
pre jednu instrukciu.

Pre kazdu instrukciu: z1 < x9, y1 < yo, vietky stiradnice st medzi 0 a 10°, vratane, a p je medzi 0 a 216 —1,
vratane.

Vystup

Vypiste jediné ¢islo: pocet Ciernych stvorcéekov po vykonani vSetkych instrukcii.

Podulohy

Podualoha | Obmedzenia Body
1 n < 100, vSetky siradnice < 100 9
2 n < 200 22
3 n <2000 48
4 n < 40000 21
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Priklad

Vstup Komentar Vystup
1 Jeden obdlznik 651

10 20 30 50 65535

2 Dva prekryvajice Ccierne obdlz- | 871

10 20 30 50 65535 niky

0 30 40 40 65535

2 Dva prekryvajtce obdlzniky s rov- 436

10 20 30 50 42405 nakym sachovym vzorom

0 30 40 40 42405

2 Dva prekryvajice obdizniky s 551

10 20 30 50 42405 opacnym Sachovym vzorom

0 30 40 40 23130

3 848809312519167942

1353942 1069631319 1178682520 1916843249 4676
44630515 9075810 1377480493 1434455728 4393
55535068 1040160485 429391022 1363659343 13754
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Task: PAI ’33(

Sokil niimunolorilo ronglomok [ Ormptecs
CPSPC 2019, Day two. Source file pai.* Available memory: 256 MB. 28.06.2019

Sonsuz uzunluqda ag bitmap var. Sizin n sayda emoliyyat yerine yetirocoyiniz gozlonilir. Hor bir omsliyyat
bitampin bozi piksellarini qara rongls rongloyacok. Sizin tapsiriginiz biitiin smoliyyatlar bitdikden sonra pros-
esin sonunda qara piksellorin sayini tapmaqdir.

Hor bir omoliyyat bes arqumentlo verilir: 21, 41, &2, y2 vo p. Ilk dérd adad bitmapda secilmis diizbucaglinin
iki oks kiinclorinin koordinatlarini gdsterir. p odedi 16-bitlik tam adaddir ve 4 x 4-5 boolean P massivini bildirir:
Plx,y] p odadindoki 4x +y-ci bite uygun golir (p-nin on agag1 biti 0-cidir). Masolon, p = 28 yalmz P[2, 0] xanast
dogru, diger xanalar1 yanlis olan massivi bildirir.

Omoliyyat zamani P ilo verilmis sablon, digor 4 arqumentls verilmig diizbucaqlinin {izorinoe tokrar-tokrar
cap olunur. Daha doqiq desok, omoliyyat agagidak: kimi icra olunur:

xsize = x2 - x1 + 1
ysize = y2 - y1 + 1
for dx = 0 .. xsize-1:
for dy = 0 .. ysize-1:
if P[dx mod 4, dy mod 4]:
(x1 + dx, y1 + dy) pikselini gara rongdo ronglo

Giris
Ik sotirde bir tam odod n verilir. Névboti n sotrin her biri boslugla ayrilmis bes tam odod: z1, y1, T2, ¥2
vo p-don ibarotdir.

Biitiin amoliyyatlar fi¢iin 21 < 29, y1 < yo, biitiin koordinatlar 0 ilo 10° arasindadir (har ikisi daxil) ve p
0 ilo 216 — 1 arasmdadir (har ikisi daxil).

Cixis

Cixiga bir sotirde bir tam odod: biitiin smsliyyatlar bitdikden sonra prosesin sonunda qgara piksellorin sayini
verin.

Alt tapsiriqlar

Alt tapsiriq | Mohdudiyyotlor xal
1 n < 100, biitiin koordiinatlar < 100 9
2 n < 200 22
3 n <2000 48
4 n < 40000 21
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Niumunolor

Giris izah Cixis
1 Bir dizbucagh 651
10 20 30 50 65535

2 Iki kosison gara diizbucagl 871
10 20 30 50 65535

0 30 40 40 65535

2 Eyni gokildo damalardan ibarot iki | 436
10 20 30 50 42405 kosigon diizbucaqh

0 30 40 40 42405

2 Oks gokilde damalardan ibaret iki | 551
10 20 30 50 42405 kosigon diizbucaql

0 30 40 40 23130

3 848809312519167942

1353942 1069631319 1178682520 1916843249 4676
44630515 9075810 1377480493 1434455728 4393
55535068 1040160485 429391022 1363659343 13754
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