Task: P1Z ’33(

Pizza delivery Infgll'lrrggtlagina
CPSPC 2019, Day 4. Source file piz.* Available memory: 256 M B. 1.7.2019

Alfonso and Beniamino live in Kocourkov. They are two brothers from a family with a long history of pizza-
making. Life was simple until one day the two got into an intense argument about pineapples on pizza. They
haven’t spoken with each other since then and each of them started their own pizza restaurant in Kocourkov.

Kocourkov consists of n houses numbered 1 to n. There are m bidirectional roads connecting the houses,
the i-th one of length ¢;. It is possible to travel from any house to any other using these roads. There is at
most one road between one pair of houses and there are no roads from a house to itself. Alfonso’s restaurant
is in house a and Beniamino’s is in house b.

To steal customers from Beniamino, Alfonso decided to offer pizza delivery to houses whose distance from a
was at most d,. Every such house became loyal to Alfonso and started ordering pizza only from him. For each
such house %, p; was added to Alfonso’s monthly profit. Note that p; may be negative (some houses exploit the
delivery service by ordering something like a single slice of Pizza Margherita).

Beniamino, seeing this, did the same; he started offering pizza delivery to houses whose distance from b was
at most d,. Every such house which was not already loyal to Alfonso became loyal to Beniamino and began
ordering pizza from him.

Neither of the brothers wants to be outdone by the other, so Alfonso then decided to increase d, to get
more customers. To spite Beniamino, he increased it such that at least one new house became loyal to him.
Beniamino then did the same with dp. They took turns like this until all houses were loyal to one of them. Of
course, both brothers want to maximize their profit.

More formally, the brothers play a game in which they take turns beginning with Alfonso. At the beginning,
d, = dp = —1 and there is no delivery service. Each house (even a and b) is undecided (not loyal to Alfonso
or Beniamino). The player whose turn it is must increase his value of d to d’. Every undecided house ¢ with
distance at most d’' from the player’s restaurant (house a or b) becomes loyal to the current player. d’ must
be chosen such that at least one undecided house becomes loyal. The game ends when every house is loyal to
some player. Alfonso’s profit is equal to the sum of p; of all houses i which are loyal to him, and similarly for
Beniamino.

Determine the profits of each brother if they both play optimally.

Input

The first line of input contains two integers n and m (3 <n <2000, n—1<m < 105).

The second line contains two integers a and b (1 < a,b <mn, a # b).

The next line contains n integers p1, . ..,p, (—10° < p; <10, p, = py = 0).

The next m lines contain a description of Kocourkov’s roads. The i-th line contains three integers u;, v;,
4 (1 <wgyv; <y oug # v, 1 < 4; <10%) which mean that there is a road between wu; and v; with length ;.

Output

Output two space-separated integers P, and P,, Alfonso’s and Beniamino’s profits if they both play optimally.

Example

For the input data: the correct result is:
4 3 00

12

001-1

131

231

341

Explanation First player set the distance to value 1 and take one point from vertex 3. Then the second
player set his distance to value 0 and doesn’t gain any point. After that, player number one has to increase
his distance to value 2 a take the negative vertex number 4.
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Constraints

The following table shows additional constraints for subtasks:

Subtask | Constraints Points
1 1<n,m<20 20
2 1<n<100,1<m <1000 40
3 no additional constraints 40
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Zadanie: PIZ ’33(

Dostarczanie pizzy Omeisce
CPSPC 2019, dzien 4. Plik Zzrédlowy piz.* Dostepna pamieé: 256 MB. 1.7.2019

Alfonso i Beniamino to dwaj bracia, ktérzy zyja w Kocurkowie, a ich rodzina ma dlugie tradycje pieczenia
pizzy. Ich zycie bylto proste do momentu, az poklécili sie o wazna kwestie ananasa na pizzy. Od tego czasu nie
odzywaja sie do siebie, a kazdy z nich zalozyl wtasna pizzerie w innej dzielnicy Kocurkowa.

W miescie jest n doméw ponumerowanych od 1 to n. Jest tez m dwukierunkowych drég taczacych domy,
przy czym i-ta z nich ma dhugoéé¢ ¢;. Z kazdego domu mozna dostaé sie do kazdego innego przechodzac po
drogach. Miedzy kazda para doméw poprowadzona jest co najwyzej jedna droga, a zadna nie laczy domu z
samym sobg. Restauracja Alfonso jest w domu a, zas Beniamino — w domu b.

Aby podebraé klientéw bratu, Alfonso zdecydowal sie uruchomié dostawe dla tych klientéw, ktérych odle-
gloéé od a byla co najwyzej d,. Wszyscy adresaci promocji szybko stali sie stalymi klientami Alfonso, zama-
wiajac pizze juz tylko u niego. Dla kazdego takiego domu (o numerze i) miesieczny dochéd Alfonso zwiekszy?
sie o p;. Moze sie zdarzy¢, ze p; jest liczba ujemna (niektérzy mieszkaricy bezwzglednie wykorzystuja promocje
zamawiajac pojedyncze kawalki pizzy, a Alfonso nie ma glowy do intereséw).

Widzac to, Beniamino postanowil zrobié¢ to samo; zaoferowal dostawe do tych doméw, ktorych odlegtosé od
b nie przekraczala dj,. Wszystkie takie domy (poza tymi, ktére wezesniej zwerbowal Alfonso) zostaly klientami
Beniamino i od tej pory zamawiaja pizze tylko od niego.

Zaden z braci nie ustapi drugiemu, wiec Alfonso bedzie teraz zwiekszaé d,, zeby zdobyé jeszcze wiecej
klientéw. Oczywiscie zrobi to tak, zeby zwerbowac¢ przynajmniej jeden nowy dom. To z kolei sktoni Beniamino
do zwigkszenia dp, i tak dalej. Beda na zmiane zwigkszaé swdj zasigg dostaw, az wszystkie domy przejda na
strone ktérego$ z nich. Obaj gracze chca przy tym zmaksymalizowaé swéj zysk.

Formalnie, bracia graja w gre, w ktérej wykonuja ruchy na zmiane, poczawszy od Alfonso. Na poczatku
d, = dp = —1 i nie ma zadnych dostaw, a wszystkie domy (wlacznie z a i b) sa neutralne. Gracz, na ktérego
przypada ruch, zwicksza swij zasieg dostaw (powiedzmy, z d na d’). Kazdy dom, ktéry byl wezedniej neutralny
i w odleglodci co najwyzej d’ od restauracji gracza (czyli od domu odpowiednio a lub b) przechodzi na strone
tego gracza. Liczba d’ musi byé wybrana tak, aby co najmniej jeden dom zostal zwerbowany. Gra koriczy sie,
kiedy wszystkie domy zostana przeciagniete na czyjas strone. Zysk Alfonso to suma wartosci p; dla wszystkich
domoéw i, ktére zostana jego klientami; zysk Beniamino liczymy podobnie.

Wyznacz zysk dla obu braci, jesli zagraja optymalnie.

Wejscie

Pierwsza linia wejscia zawiera dwie liczby catkowite n im (3 < n <2000, n—1 < m < 105). Druga linia
zawiera liczby catkowite @ and b (1 < a,b < n, a # b). W trzeciej linii podanych jest n liczb p1,...,pn
(—10° < p; < 10°, po = pp = 0). Ostatnich m linii opisuje drogi w Kocurkowie. Sposréd nich, linia numer 4
zawiera trzy liczby u;, vi, £; (1 < ug,v; < n, u; # v;, 1 < £; < 10%) oznaczajace, ze miedzy u; a v; jest droga o
dtugosci /;.

Wyjscie
Na wyjécie wypisz dwie liczby P, and Py, odpowiednio zysk Alfonso i Beniamino, jezeli graja optymalnie.

Przyktad

Dla danych wejsciowych: poprawnym wynikiem jest:
3 00

W N, O
W wonN
[ e S

1/2 Dostarczanie pizzy



Ograniczenia

Podzadanie | Ograniczenia Liczba punktéw
1 1<n,m<?20 20
2 1<n <100, 1 <m <1000 40
3 brak dodatkowych warunkow 40
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Uloha: PIZ
Rozvoz pizzy St ene

CPSPC 2019, Den 4. Zdrojovy soubor piz.* Dostupna pamét’: 256 MB. 1.7.2019

Alfonso a Beniamino 7iji v Kocourkové. Jsou to dva bratfi z rodiny s dlouholetou tradici délani pizzy. Zivot
byl jednoduchy, dokud se spolu nepohéddali o tom, zda na pizzu patri ananas. Od té doby spolu nepromluvili
a kazdy si v Kocourkové zalozil vlastni pizzerii.

V Kocourkové je n domi o¢islovanych 1 az n. Domy jsou propojené m obousmérnymi silnicemi, i-ta silnice
maé délku ¢;. Po téchto silnicich se d4 dostat z jakéhokoliv domu do jakéhokoliv jiného. Mezi kazdou dvojici
domt je maximalné jedna silnice. Zadn4 silnice nemé oba konce u stejného domu. Alfonsova restaurace je v
domé a a Beniaminova v domé b.

Aby Beniaminovi sebral zakazniky, rozhodl se Alfonso nabizet rozvoz pizzy do domu vzdéalenych maximalné
dg od a. Kazdy takovy dum se stal Alfonsovi vérny a lidé v ném si pizzu pak objednévali pouze od néj. Za
kazdy takovy dim i se k Alfonsové mési¢nimu vydélku pficetlo p;. Pozor, p; muZe byt zdporné (lidé v nékterych
domech zneuzivaji rozvozu a objednaji si tfeba jeden kousek pizzy Margherita).

Kdyz to vidél Beniamino, udélal to samé; zacal nabizet rozvoz domtm do vzdalenosti dp, od b. Kazdy takovy
dam, ktery jesté nebyl vérny Alfonsovi, se stal vérny Beniaminovi a zacal si objednédvat pizzu od néj.

Oba bratii chtéli druhého trumfnout, takze Alfonso se pak rozhodl zvysit d,, aby ziskal vic zdkaznikt. Aby
nastval Beniamina, zvysil d, tak, aby se mu stal vérnym aspon jeden dalsi dim. Beniamino pak totéz ucinil
s dp. Takhle se stridali, az byl kazdy dim vérny jednomu z nich. Samoziejmé chtéji oba bratii maximalizovat
svij vydélek.

Formalnéji, bratii hraji hru, ve které se stiidaji v tazich, pocinaje Alfonsem. Na zacatku d, = dp, = —1
a zaddnd dondskovd sluzba neprobihd. Kazdy dum vcetné a a b je nerozhodnuty (neni vérny Alfonsovi ani
Beniaminovi). Hra¢ na tahu musi zvysit své d na d’. Kazdy nerozhodnuty dim 4 ve vzdélenosti maximéalné d’
od hrécovy restaurace (domu a nebo b) se stane tomuto hrac¢i vérnym. Hra¢ musi d’ volit tak, aby se aspoi
jeden nerozhodnuty dim stal vérnym. Hra kondi, kdyz je kazdy dum vérny néjakému hraci. Alfonsuv vydélek
se rovna souctu p; vSech domn, které jsou mu vérné, Beniaminuv je definovan analogicky.

Zjistéte, jaky bude vydélek kazdého z bratri, kdyz budou oba hrat optimalné.

Vstup
Prvni fddek vstupu obsahuje dvé celd éisla n a m (3 <n <2000, n — 1 < m < 10°).

Druhy rddek obsahuje dvé celd ¢islaa a b (1 < a,b<n, a#b).

Dalsi fddek obsahuje n celych &sel py,...,p, (—10° < p; <10, p, = pp = 0).

Dalsich m fadkt obsahuje popis silnic v Kocourkové. i-ty fddek obsahuje tfi celd ¢isla u;, vi, €; (1 < ug,v; <
n, u; # v;, 1 < £; <10%) znaéici, ze mezi u; a v; je silnice o délce ;.

Vystup

Vypiste dvé ¢isla oddélena mezerou: P, a P,, vydélek Alfonsa a Beniamina, kdyz budou oba hrat optimélneé.

Priklad

Pro vstupni data: je spravny vystup:
4 3 00

12

001-1

131

231

341

Vysvétleni Prvni hrac¢ nastavi sviij dosah na hodnotu 1 a ziska jeden bod z vrcholu 3. Nasledné druhy hrac
nastavi sviij dosah na hodnotu nula a neziska zddné body. Tim donuti prvniho hrace vzit posledni nevzdny
zaporné ohonoceny vrchol 4.
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Limity

Nasledujici tabulka popisuje dalsi omezeni jednotlivych podtloh:

Subtask | Omezeni Body
1 1<n,m<20 20
2 1<n<100,1<m <1000 40
3 zadnd dalsi omezeni 40
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