Task: SUB ’33(

Count the Subsequences oo

CPSPC 2019, Day four. Source file sub.* Available memory: 512 MB. 1.07.2019

You have a DNA string s[1..n] consisting of n characters from the set {A,C,G, T}, and you want to obtain
answers to some ¢ queries.

Each query is of form (I;, ;) and asks for the number of different nonempty subsequences that can be found
in substring s[l;..r;].

Input

In the first line of the input there are two integers n and ¢. In the second line there is a string consisting of n
characters from the set {A,C,G,T}. The following ¢ lines contains queries; the i-th of these lines contains two
integers I; and r; (1 <1; < r; < n) specifying the i-th query.

Output

Your program should output exactly ¢ lines; the i-th line should contain one integer specifying the number
of different nonempty subsequences in substring s[l;..r;]. Since these numbers can be quite big, output them
modulo 10% + 7.

Example

For the input data: the correct result is:
11 56 6

ACGAAATATAC 7

79 3

2 4 27

46 1

5 10

TT

Explanation of the example: For the first query substring TAT has 6 different nonempty subsequences: A,
T, AT, TA, TT and TAT.

Constraints

In all subtasks 1 < n, g < 500000. The following table shows additional constraints for subtasks:

Subtask | Constraints Points
1 n,q <15 10
2 n,q < 25 10
3 n < 5000 15
4 q <100 15
5 n < 50000 25
6 no additional constraints 25
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Zadanie: SUB ’33(

Liczenie podciagéw ot eane

CPSPC 2019, dzien czwarty. Plik Zrédlowy sub.* Dostepna pamieé¢: 512 MB. 1.07.2019

Dany jest kod DNA — ciag s[1..n] sktadajacy sie z n znakéw ze zbioru {A, C, G, T}, oraz ¢ zapytan go dotyczacych.
Kazde zapytanie jest postaci (I;,7;) i wymaga odpowiedzi bedacej liczba wszystkich réznych niepustych
podciagéw, jakie mozna znalezé w ciagu s[l;..r;].

Wejscie

Pierwszy wiersz wejicia zawiera dwie liczby calkowite n i ¢. W drugim wierszu dany jest ciag dlugosci n
zlozony z liter {A,C,G, T}. Pozostale ¢ wierszy zawiera zapytania; w i-tym z tych wierszy podane sa liczby [;
oraz r; (1 <1I; <r; <n) opisujace i-te zapytanie.

Wy jscie

Twdéj program powinien wypisa¢ doktadnie g wierszy; i-ty z nich powinien zawiera¢ liczbe réznych niepustych

podciagéw ciagu s[l;..r;]. Liczby te moga sie okazaé¢ bardzo duze — wypisz zatem ich reszty z dzielenia przez
109 + 7.

Przyktad

Dla danych wejéciowych: poprawnym wynikiem jest:
11 5 6

ACGAAATATAC 7

79 3

2 4 27

46 1

5 10

7T

Wyjasdnienie przyktadu: Dla pierwszego zapytania, ciag TAT ma 6 réznych niepustych podciggéw: A, T, AT,
TA, TT oraz TAT.
Ograniczenia

We wszystkich podzadaniach 1 < n, g < 500000. Ponizsza tabela zawiera dodatkowe ograniczenia dla podza-
dan:

Podzadanie | Ograniczenia Punkty
1 n,q < 15 10
2 n,q < 25 10
3 n < 5000 15
4 q <100 15
5 n < 50000 25
6 brak dodatkowych warunkow 25
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Uloha: SUB

Spocitejte podposloupnosti Ompiace
CPSPC 2019, Den four. Zdrojovy soubor sub.* Dostupna pamét’: 512 MB. 1.07.2019

Maéte DNA fetézec s[1...n] o n znacich z mnoziny {A,C,G, T}, a chcete zodpovédét ¢ dotazu.
Kazdy dotaz je tvaru (¢;,7;) a ptd se na pocet ruznych neprazdnych podposloupnosti nachzejicich se v

podfetézci s[l; ... 1;].

Vstup

Na prvnim Ffaddku jsou dvé celd éisla n a ¢. Na druhém fadku je fetézec o n znacich z mnoziny {A,C,G,T}.
Nésledujicich ¢ ¥adku obsahuje dotazy; i-ty z nich obsahuje dvé ¢éisla £; a r; (1 < £; < r; < n) uréujici -ty

dotaz.

Vystup

Vypiste q fadk; i-ty fadek by mél obsahovat jediné ¢islo: pocet ruznych podposloupnosti v podfetézci s[f;..r;].

ProtoZe tato &isla mohou byt velkd, vypiste je modulo 10% + 7.

Priklad

Pro vstupni data:
11 56
ACGAAATATAC
79

24
46
5 10
7T

je spravny vystup:

6
7
3

27

1

Vysvétleni prikladu: V prvnim dotazu méa podretézec TAT 6 ruznych neprazdnych podretézci: A, T, AT, TA,

TT a TAT.

Hodnoceni

Ve vsech subtascich plati 1 < n,q < 500000. Jednotlivé subtasky spliuji nasledujici omezeni:

Subtask | Omezeni Body
1 n,q <15 10
2 n,q <25 10
3 n < 5000 15
4 q <100 15
5 n < 50000 25
6 zadnd dalsi omezeni 25
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