Task: SWI ’33(

Christmas chain L

CPSPC 2019, Day 1. Source file swi.* Available memory: 256 MB. 27.06.2016

Every Christmas, Byteasar decorates his home with a chain of colorful lights. This year, however, for the very
first time, he intends to pick the colors of the lights himself. His rigorous (and somewhat peculiar) aesthetic
sense tells him (in a nutshell) that a chain is pretty if it fulfills some requirements. Byteasar’s wife asked that
this year’s chain has to have as many colors as possible. Byteasar made a list of requirements. Each of them
is a pair of intervals in sequence of lights and tells that this two intervals must be equal.

Now they are wondering, for each prefix of requirements of Byteasar’s list, how many diffrent colors can
be used in a pretty chain such that Byteasar’s wife is as happy as possible. To make the task more challenging
you need to find maximum number of colors for each prefix before knowing the next requirement.

Input

The first line of the input contains two integers, n and m (2 < n < 500000, 1 < m < 500000), separated by
a single space; these specify the number of lights in the chain and the number of Byteasar’s aesthetic rules,
respectively. We number successive lights in the chain from 1 to n.

Each of the following m lines specifies one aesthetic rule (requirement) by three integers a;,b;,¢; (0 <
ai,b; <n—1,0<¢ < 10° Let p denote maximum possible number of colors before i-th requirement was
introduced (p = n if it is the first requirement). Then:

zi = ((a;i +p) mod n) + 1,
yi = ((bi +p- i) mod n) +1,
l; = (¢; mod (n — max (x;,y;)+ 1)) + 1.

Such triplet requires that the fragments of the chain consisting of the lights numbered {x;,...,z; +1; —1} and
{9i,-.-,y:+1; — 1} should be identical. In other words, the lights x; and y; must be of the same color, as must
the lights x; + 1 and y; + 1 and so forth, up to the lights z; +1; — 1 and y; +[; — 1.

Output

Your program should print m lines, i-th of which should contain an integer denoting the maximum number of
different colors of lights that can appear in a chain that satisfies first ¢ requirements.

Example

For the input data: the correct result is:
10 3 7

1 6 1410 3

5 7 2019 3

3 8 2137

whereas for the following input datas: the correct answer is:
4 2 3

1 2 1234 1

2 2 56789

Explanation of the example:
Before first requirement, p = n = 10.
z1 = (a1 +p) mod n+1=(1+10) mod 10+ 1 =2,
y1=(0b1+p-1)modn+1=(6+10) mod 10+ 1 =7,
Iy = ¢; mod (n — max(z1,y1) +1)+1=1410 mod 4+ 1 = 3.
So first requirement states than lamps at positions 2 and 7 are the same color, as well as lamps at positions 3
and 8 and lamps at positions 3 and 9, so maximum possible number of colors is 7.
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Before second requirement, p = 7.
22 =(ag+p)modn+1=(5+7) mod 10+ 1 =3,
y2=(b2+2-p)modn+1=(7+2-7) mod 10+ 1 =2,
ly = ¢ mod (n — maz(ze,y2) +1) +1=2019 mod 8 + 1 = 4.
The lamps at positions 2 and 3 must have the same color, as must lamps at positions 3 and 4, at positions
4 and 5, and at positions 5 and 6. A sequence satisfying first two requirements must have lamps of the same
color at positions 2,3,---,9, so at most 3 colors are possible.
Before third requirement, p = 3.
z3=(ag+p) modn+1=(3+3)mod 10+1=7,
ys = (bs+3-p) modn+1=(8+3-3) mod 10+ 1 =28,
I3 = c3 mod (n — maz(zz,y3) +1) +1=2137 mod 3+ 1 = 2.
So it is required that lamps at positions 7 and 8 are identical, and also lamps at positions 8 and 9 have the
same color. This is implied from the previous requirements, so the maximum number of colors is still 3.

Scoring

The tests are divided into several subtasks. The tests in each subtask may consist of one or more test groups.

Subtask | Conditions Points
1 n,m < 2000 20
2 n,m < 80000 40
3 n, m < 500000 40
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Zadanie: SWI ’33(

Swigteczny tancuch L Qimpada
CPSPC 2019, dzien pierwszy. Plik zré6dlowy swi.* Dostepna pamieé: 256 MB. 27.06.2016

Kazdego roku na $wieta Bozego Narodzenia Bajtazar dekoruje swéj dom tancuchem zlozonym z réznokoloro-
wych lampek. Tym razem Bajtazar zamierza samemu dobraé¢ kolory lampek, ktére beda wchodzity w sktad
taricucha. Chciatby on uzyé mozliwie najwiecej réznych koloréw, jednak jego zona ma specyficzne wymaga-
nia estetyczne, ktére mozna stresci¢ w nastepujacy sposéb: dla pewnych dwéch fragmentéw tancucha uklad
koloréw lampek w obu fragmentach powinien by¢ identyczny.

Niestety zona Bajtazara jest bardzo kaprys$na i wymy$la coraz to nowe wymagania. Co gorsza, kolejny
warunek na kolory zawsze pojawia si¢ dopiero po tym, kiedy Bajtazar zaplanuje juz lancuch spelniajacy
poprzednie wymagania.

Pomoéz Bajtazarowi dobra¢ kolory lampek tak, aby bylo ich jak najwiecej, a wszystkie wymagania byty
spelnione!

Wejscie

Pierwszy wiersz standardowego wejscia zawiera dwie liczby calkowite n oraz m (n > 2, m > 1) oddzielone
pojedynczym odstepem, okreslajace liczbe lampek w planowanym tancuchu i liczbe wymagan estetycznych
zony Bajtazara. Zakladamy, ze kolejne lampki tancucha beda ponumerowane od 1 do n. Kazdy z m kolejnych
wierszy opisuje jedno z wymagan za pomoca trzech liczb catkowitych a;, b;, ¢; (0 < a;,b; <n—1,0 < ¢; < 109).
Z liczb tych mozna odtworzyé przedzialy [x;, z; + [;], oraz [y;, y; + [;], ktére maja by¢ identyczne w laicuchu,
za pomoca nastepujacych wzoréw: niech p bedzie odpowiedzia (maksymalna mozliwa liczba koloréw) przed
wprowadzeniem i-tego wymagania (p = n, jezeli jest to pierwsze wymaganie). Wéwezas:

x; = ((a; + p) mod n) + 1,
yi = ((b; + p-i) mod n) + 1,
li = (Ci mod (n — max (%J/i) + 1)) + L.

Taki opis oznacza, ze fragmenty laiicucha zlozone z lampek o numerach {z;,...,z; +1; — 1} oraz {y;, ...,y +
l; — 1} powinny byé jednakowe. Innymi stowy, lampki o numerach z; oraz y; powinny mieé taki sam kolor,
podobnie lampki o numerach z; 4+ 1 oraz y; + 1 i tak dalej, az do lampek o numerach x; +1; — 11iy; +1; — 1.
Wyjscie

Twéj program powinien wypisa¢ na standardowe wyjscie m wierszy, i-ty z nich powinien zawiera¢ jedna liczbe
calkowitg oznaczajaca maksymalna mozliwg liczbe kolorow po i-tym wymaganiu zony Bajtazara.

Przyktad

Dla danych wejéciowych: poprawnym wynikiem jest:
10 3 7

1 6 1410 3

5 7 2019 3

3 8 2137

natomiast dla danych wejsciowych: poprawnym wynikiem jest:
4 2 3

1 2 1234 1

2 2 56789

Wyjaénienie do pierwszego przykladu:
Przed pierwszym zapytaniem p = n = 10.
x1=(a1+p) modn+1=(1+10) mod 104+ 1 =2
y1=0b1+p-1)modn+1=(6+10) mod 10+1=7
Iy = ¢ mod (n — max(z1,y1) +1)+1=1410mod 4 +1 =3
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Czyli pierwsze wymaganie zaklada, ze lampki na pozycjach 2 i 7 maja ten sam kolor, podobnie jak lampki na
pozycjach 3 i 8 oraz lampki na pozycjach 3 i 9, czyli maksymalna liczba koloréow to 7.

Przed drugim zapytaniem p = 7.
29 =(ag+p)modn+1=(54+7) mod 10+1=3
yo=(b2+2-p)modn+1=(7+2-7) mod 10+1=2
ly = ¢o mod (n — max(xa,y2) +1)+1=2019 mod 8 +1 =14
Wymaganie to oznacza, ze lampki na pozycjach 2 i 3 musza by¢ takiego samego koloru, jak réwniez lampki na
pozycjach 3 i 4, na pozycjach 4 i 5 oraz na pozycjach 5 i 6. Ciag spelniajacy pierwsze dwa wymagania musi
mie¢ lampki tego samego koloru na pozycjach 2,3, ---,9, czyli moze mie¢ co najwyzej 3 kolory.

Przez trzecim zapytaniem p = 3.
x3=(az+p)modn+1=(3+3)mod 10+1=7
y3=(b3+3-p)modn+1=(8+3-3) mod 10+1=28
I3 = ¢3 mod (n — maz(xs,ys) +1)+1=2137 mod 3+1=2
Zatem ostatnie wymaganie zaktada, ze lampki na pozycjach 7 i 8 musza mieé¢ ten sam kolor oraz 8 i 9 musza
mieé ten sam kolor — wymaganie to wynika z pozostalych, wiec odpowiedz nadal jest 3.

Ocenianie

Zestaw testow dzieli si¢ na podzadania spelniajace ponizsze warunki. Testy do kazdego podzadania sktadaja
sie z jednej lub wigkszej liczby osobnych grup testow.

Podzadanie | Warunki Liczba punktéw
1 n,m < 2000 20
2 n,m < 80000 40
3 n,m < 500 000 40
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Uloha: SWI
Vianocna retaz rrompiede

CPSPC 2019, Den prvy. Zdrojovy siibor swi.* Dostupna pamit: 256 MB. 27.06.2016

Kazdé Vianoce ozdoby Bajtazar svoj dom refazou farebnych svetiel. Tento rok, vSak po prvy krat planuje
vyberat farby svetiel sdm. Jeho vyberany zmysel pre estetiku mu hovori, ze refaz je pekna ak spiﬁa nejaké
poziadavky. Bajtazarova Zena trva na tom, Ze tohtorocna refaz musi mat najviac farieb ako sa da. Bajtazar
si napisal zoznam poziadavok. Kazda z nich je dvojica intervalov v postupnosti svetiel a hovori, Ze tieto dva
intervali musia byt rovnaké.

Teraz sa obaja zamyslaju pre kazdy prefix poziadavok zo zoznamu, ze kolko najviac réznych svetiel sa da
pouzit na peki retaz ktord ich spliia. Aby to nebolo také jednoduché, musite zistit najvidsi podet farieb pre
kazdy prefix skor, ako sa dozviete dalsiu poziadavku.

Vstup

Na prvom riadku st dve celé ¢isla, n a m (2 < n < 500000, 1 < m < 500000), uréuji pocet svetiel na retazi a
pocet Bajtazarovich poziadaviek. Svetielka ¢islujeme od 1 po n.

Kazdy z nasledujicich m riadkov popisuje jednu poziadavku pomocou troch celich &isel ag, by, ¢; (0 <
a;,b; <n—1,0<¢; <107). Nech p predstavuje najvicsi mozny pocet farieb pred i-tou poziadavkou (p = n
ak je to prva poziadavka). Potom:

x; = ((a; + p) mod n) + 1,
yi = ((bi + p-i) mod n) + 1,
l; = (¢; mod (n — max (x;,y;) +1)) + 1.
Takato trojica znamend, Ze postupnosti svetielok s ¢islami {x;,...,z; +{; — 1} a {y;, ...,y + 1; — 1} musia

byt rovnaké. Inymi slovami, svetielka x; a y; musia byt rovnakej farby, rovnako svetielka z; + 1 a y; + 1 a tak
dalej, az po svetielka x; +1; — 1 ay; +1; — 1.

Vystup

Vypiste m riadkov, kde i-ty obsahuje maximélny pocet farieb na peknej retazi ktord spliia prvich i poziadaviek.

Priklad

Vstup: Vystup:
10 3 7

1 6 1410 3

5 7 2019 3

3 8 2137

Vstup: Vystup:
4 2 3

12 1234 1

2 2 56789

Komentar:

Pred prvou poziadavkou, p = n = 10.
z1=(a1+p) modn+1=(1+10) mod 10+ 1 =2,
y1=(b1+p-1)modn+1=(6+10) mod 10+ 1 =7,
Iy = ¢; mod (n — max(z1,y1) +1)+1=1410 mod 4 + 1 = 3.
Takze prva poziadavka hovori, Ze svetielka na poziciach 2 a 7 st rovnakej farby, rovnako aj svetielka 3 a 8 a
svetielka 4 a 9, takze maximélny pocet farieb je 7.
Pred druhou poziadavkou, p = 7.
x2=(az+p) modn+1=(5+7) mod 10+1=3,
yo=(b2+2-p)modn+1=(7T+2-7) mod 10+ 1 =2,

=
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ly = ¢g mod (n — max(x2,y2) +1) + 1 = 2019 mod 8 + 1 = 4.
Svetielka na poziciach 2 a 3 musia mat rovnakt farbu, ako aj svetielka 3 a 4, svetielka 4 a 5, a svetielka 5 a
6. Postupnost spiﬁajﬁca prvé dve poziadavky musi mat rovnaké svetielka 2,3, .-, 9, takze najviac 3 farby sa
daju pouzit.

Pred tretou poziadavkou, p = 3.
23 = (ag+p)modn+1=(3+3)mod 10+1=7,
ys = (bs+3-p) modn+1=(8+3-3) mod 10+ 1 =38,
I3 = c3 mod (n — maz(xs,y3) +1)+1=2137 mod 3+ 1=2.
Svetielka na poziciach 7 a 8 st rovnaké, a tiez 8 a 9. Toto vypliva uz z predoslich poziadaviek, takze pocet
farieb je stale 3.

Hodnotenie

Kazda podiloha moéze obsahovat viacero vstupov.

Podiloha | Obmedzenia Body
1 n,m < 2000 20
2 n,m < 80000 40
3 n,m < 500 000 40
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