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Bajtocja jest najwickszym mocarstwem miedzyplanetarnym nowej ery. Jej terytorium rozciaga si¢ na IV
planet, a strefa wplywéw ma zasiegi daleko wykraczajace poza Droge Mleczna. Ale zarzadzanie tak rozleglym
mocarstwem nie jest ani proste, ani tanie, o czym wie Bajtazar — obecny imperator Bajtocji.

Aby ulatwié¢ sobie sprawowanie wladzy Bajtazar postanowil wykorzysta¢ najnowsza bajtocka technolo-
gie portali czasoprzestrzennych. Kazdy portal taczy dwie planety i pozwala na szybkie, tanie i obustronne
przemieszczanie sie miedzy nimi — cho¢ same portale tanie nie sa. Istotnie, budzet Bajtocji pozwala na wy-
budowanie maksymalnie N — 1 takich portali, i oczywiscie Bajtazar pragnie, aby po ich zbudowaniu miedzy
kazdymi dwiema planetami istnialo (niekoniecznie bezposrednie) polaczenie. Jednak Bajtazar nie bedzie za-
dowolony byle jaka siecia polaczen — zada, aby po rozmieszczeniu wspomnianych N — 1 par portali $ciezka
miedzy dowolnymi dwiema planetami miata dlugosé nie przekraczajaca D skokéw przez portale.

To wszystkie wymogi Bajtazara, ale dopiero poczatek trudnosci. Otéz portale czasoprzestrzenne moga zo-
sta¢ wybudowane miedzy wybrana para planet jedynie w czasie tzw. zalamania czasoprzestrzennego. Zatlamanie
czasoprzestrzenne to chwilowa wyrwa w prawach fizyki, ktora zawsze prowadzi miedzy dwoma réznymi masyw-
nymi obiektami (na przyklad planetami). Portal miedzy dwiema planetami mozna zbudowaé tylko utrwalajac
wlasdnie istniejace zatamanie czasoprzestrzenne.

Bajtoccy naukowcy przewiduja, ze w niedalekiej przysztosci nastapi M zalaman czasoprzestrzennych, kazde
miedzy pewna para planet — wtedy wlasnie powstanie sie¢ zadana przez imperatora Bajtazara. Nikt jednak
nie wie, ktére planety dokladnie zostana tymczasowo polaczone przez zalamania czasoprzestrzenne — wiadomo
tylko, ze kazde nowe zalamanie ma jednakowg szanse pojawienia sie miedzy kazda z (72’) par
réznych planet. Zalamania trwaja bardzo krétko — zanim pojawi sie nastepne, poprzednie znika, o ile nie
zostanie utrwalone przez budowe portalu. Jednak istniejace w przesztosci zalamanie nie wptywa na przyszte
prawdopodobienstwa, i zawsze ma szanse pojawienia sie ponownie.

Aby wybraé¢ odpowiednie do utrwalenia zalamania i kierowaé¢ budowg portali, zatrudniono Ciebie — nie

Komunikacja

To jest zadanie interaktywne. Twdj program, zamiast czyta¢ z wejscia dane i pisa¢ odpowiedz na wyjscie,
powinien komunikowac sie z dostarczona biblioteka. Za jej pomocg zdobedziesz informacje o kolejnych zatama-
niach czasoprzestrzennych, a takze zadecydujesz o budowie kolejnych par portali. Aby uzy¢ biblioteki, nalezy
wpisa¢ na poczatku programu:

e C/C++: #include "cporlib.h"
Biblioteka udostepnia nastepujace funkcje i procedury:

e podzadanie();
Ta funkcja zwraca numer podzadania, czyli liczbe catkowita T spelniajaca 0 < T < 25.

e dajN(Q), dajM(), dajD();
Pierwsza funkcja zwraca liczbe catkowita NV, ktora oznacza liczbe planet znajdujacych sie pod panowa-
niem Bajtazara.
Druga funkcja zwraca liczbe catkowita M, ktora oznacza liczbe zataman miedzy planetami w Bajtocji.
Trzecia funkcja zwraca liczbe calkowita D, ktéra oznacza ustalone przez Bajtazara ograniczenie goérne
na dlugosé $ciezki miedzy dwiema planetami.

— C/C++: int dajNQ;
int dajM(Q);
int dajD();

e zalamanie();
Funkcja zwraca pseudolosowa pare réznych liczb catkowitych a,b (1 < a,b < N) oznaczajacych numery
planet, miedzy ktérymi wystapitlo zalamanie czasoprzestrzenne. Funkcje zalamanie mozesz wywolaé
maksymalnie M razy. Masz przy tym gwarancje, ze kolejne wywolania funkcji zalamanie na tym samym
tescie zawsze zwrdca te same rezultaty.

— C/C++: pair<int, int> zalamanie();
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e portal();
Funkcja portal buduje nowa pare portali. Wybudowana para taczy te dwie planety, ktérych numery
zostaly zwrdcone przez ostanie wywolanie funkcji zalamanie. W szczegélnosci Twoj program nie moze
wywolywaé funkcji portal przed pierwszym wywolaniem funkcji zalamanie.

— C/C++: void portal();

Twéj program musi wywotaé¢ funkcje portal dokladnie N — 1 razy. Twéj program nie moze czytaé
zadnych danych (ani ze standardowego wejscia, ani z plikéw). Nie moze réwniez nic wypisywaé do plikéw
ani na standardowe wyjscie. Moze pisa¢ na standardowe wyjscie diagnostyczne (stderr) — pamigtaj jednak,
ze zuzywa to cenny czas.

Podzadania

W kazdym podzadaniu zachodzi 10 < N < 200000, 10- N < M < 200000 000 oraz loga(N) < D < 100. Kazde
podzadanie jest warte 4 punkty oraz zawiera 3 testy o wartosciach N, M, D podanych w tabeli.

podzadanie N M D
0 (test przykladowy) 10 1000 6
1 10 1000 6
2 100 5000 | 14
3 100 1000 24
4 1000 15000 | 100
5 1000 20000 | 50
6 1000 50000 | 22
7 10000 1000000 | 100
8 10000 150000 | 100
9 10000 3000000 | 60
10 10000 600000 60
11 10000 8000000 | 34
12 10000 500000 34
13 10000 | 10000000 | 22
14 10000 2500000 22
15 100000 | 10000000 | 100
16 100000 2000000 | 100
17 100000 | 20000000 | 70
18 100000 3000 000 70
19 100000 | 50000000 | 46
20 100000 5000000 46
21 150000 | 200000000 | 34
22 150 000 10000000 34
23 200000 | 200000000 | 26
24 200000 | 10000000 | 26
25 200000 | 10000000 | 18

Eksperymenty

W zakladce Pliki dostepna jest przykladowa biblioteka, ktéra pozwoli Ci przetestowaé poprawno$¢ rozwiazania.
Biblioteka zaktada, ze N = 10, M = 1000 oraz D = 6. Biblioteka implementuje metody podane w zadaniu,
jednak ich dziatanie rézni sie od tych opisanych w tresci. Nalezy samemu zaimplementowaé poprawne
metody w bibliotece. Po zakonczeniu dziatania Twojego programu biblioteka wypisuje na standardowe
wyjscie informacje o udzielonej odpowiedzi - jezeli rézni sie ona od napisu OK, to dzialanie Twojego programu
nie jest poprawne.

Do kompilacji rozwiazania wraz z biblioteka powiniene$ uzy¢é polecenia:

o C++: g++ cporlib.cpp Twoj_plik.cpp -o Twoj_plik_wynikowy --std=c++11

Plik z rozwigzaniem i biblioteka powinny znajdowaé sie w tym samym katalogu.
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