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Bajtosz jest nauczycielem matematyki w szkole podstawowej. Nalezy on do grona pedagogdw, ktorzy w
trakcie semestru pozwalaja sobie na dlugie wyklady oraz rozlegte dygresje w trakcie odpowiedzi na pytania
uczniéw. Jego podopieczni bardzo lubia taki tryb prowadzenia zajeé, ale w takim systemie ich wiedza nie jest
regularnie sprawdzana (przez brak kartkéwek, prac domowych etc.). Pod koniec roku konieczne jest jednak
wystawienie ocen za caloksztalt pracy, co wprowadzito Bajtosza w niemate zakltopotanie. Wiadomo, ze poziom
wiedzy kazdego z N uczniéw mozna okresli¢ przez liczbe catkowity z przedzialu od 0 do N wlacznie.

Bajtosz podszedl do sprawy bardzo profesjonalnie i postanowil doktadnie okresli¢ poziom wiedzy kazdego z
uczniéw, tak by méc na tej podstawie wystawié¢ ocene koncowa. W tym celu zorganizuje sprawdzian! Niestety
ze wzgledéw bezpieczenstwa moze sie on odby¢ tylko w formie zdalnej i to za pomoca platformy Beams, ktéra
niestety czasami zawodzi swoja funkcjonalnoscia. Co prawda mozna organizowaé sprawdziany na Beams’ach,
ale musza mie¢ one pewna Scisle zdefiniowana forme. Bajtosz bedzie odkrywal uczniom tresci pytan w turach.
W danej turze wysytamy kazdemu uczniowi z osobna zadanie o wybranym dla tego ucznia poziomie. Poziom
trudnosci kazdego zadania jest liczba caltkowita z przedziatu domknigtego [0, 2N]. Jezeli poziom trudnosci tego
zadania jest mniejszy lub réwny od poziomu wiedzy ucznia, to uczen ten udzieli poprawnej odpowiedzi. W
przeciwnym wypadku nie bedzie on w stanie rozwigzaé tego zadania.

Niestety w implementacji platformy Beams jest pewien uciazliwy blad. Po kazdej turze Bajtosz dostanie
informacje tylko o tym ilu sumarycznie uczniéw udzielito poprawnej odpowiedzi (zamiast odpowiedzi dla
kazdego z uczniéw z osobna). Ta wada systemu moze bardzo wydluzyé sprawdzian. . . Na domiar zlego zgodnie
z kodeksem samorzadu szkolnego sprawdzian nie moze trwaé wiecej niz 4N tur.

Napisz program, ktory bedzie w kolejnych turach wyznaczal poziomy trudnosci pytan, a na koncu wypisze
poziom wiedzy kazdego z uczniéw.

Komunikacja

To zadanie jest interaktywne. Nalezy napisa¢ program, ktéry bedzie ustawial ciagi trudnosci pytan dla
uczniéw w poszczegdlnych turach komunikujac sie w tym celu z dostarczona biblioteka, a potem zakomu-
nikuje jaki jest poziom wiedzy kazdego z uczniéw. W jednym wywolaniu jest 10 sprawdzianéw, czyli
program musi powtorzy¢ procedure dokladnie 10 razy. Liczba uczniéw N jest taka sama dla kazdego z tych
10 sprawdziandw.

Do programu napisanego w jezyku C' + + nalezy dolaczy¢ nagléwek sprlib.hpp za pomocs instrukeji

#include "sprlib.hpp"
Biblioteka udostepnia nastepujace funkcje:

e int dajN() — zwraca liczbe uczniéw N;

e int tura(vector<int> vec) — jedna tura sprawdzianu: zadaje uczniom zapytania o trudnosciach okre-
Slonych przez ciag vec (uczen i-ty dostaje pytanie o trudnosci vec[il), a zwraca liczbe oséb, ktére
udzielilty poprawnej odpowiedzi; funkcja ta nie powinna by¢ wywolywana wiecej niz 4N razy dla jednego
sprawdzianu;

e void koniec(vector<int> vec) — te¢ funkcje nalezy wywotaé¢ raz dla kazdego sprawdzianu w tedcie,
zwracajac ciag ocen kolejnych uczniéw w parametrze vec; spowoduje ona zainicjalizowanie nowego spraw-
dzianu i od$wiezenie limitu wywolan 4N funkcji tura.

Wywolanie funkcji tura wiecej niz 4N razy, lub zwrdcenie niepoprawnego ciagu pozioméw wiedzy uczniéw
za pomocg funkcji koniec zostanie potraktowane jako bledna odpowiedz. Mozesz zalozy¢, ze poziom wiedzy
uczniéw nie zmienia sie w trakcie trwania sprawdzianu.

Ocenianie

W kazdym tescie do obstuzenia jest dokladnie 10 sprawdzianéw. To znaczy, ze Twdj program powinien do-
ktadnie 10 razy wywota¢ funkcje koniec. Wywotanie jakiejkolwiek funkcji po dziesiatym wywolaniu funkcji
koniec zostanie potraktowane jako bledna odpowiedz.
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Podzadanie | Ograniczenia Punkty
1 10< N <20 40
2 21 < N <28 30
3 20< N <34 30

Przykladowy przebieg programu

Uwaga: W podanym ponizej przykladzie znajduje sie test z parametrem N < 10 (mniejszym od parametréw,

ktére moga wystepowaé w grupach testowych).

Wywotlana funkcja Zwrdécony Opis
wynik
dajN() 2 Liczba uczniow w klasie dla pierwszego scenariusza

sprawdzianu

tura({2, 1}) 2 Zardwno pierwszy jak i drugi uczen odpowiedzieli po-
prawnie

tura({2, 2}) 1 Tylko jeden z uczniéw znal odpowiedz na pytanie.
Musial byé¢ to pierwszy z nich (poziom jego wiedzy
jest réwny 2). Drugi uczei musi mieé zatem wiedze
na poziomie 1.

koniec({2, 1}) - Zwracamy wynik.

tura({2, 1}) 1 Poczatek zapytan dla drugiego sprawdzianu. Tym ra-

zem nie musimy juz wywotywaé funkcji dajNQ).

koniec ({0, 2})

Wywolanie funkcji koniec dla dziesiatego spraw-
dzianu. Program powinien teraz zakonczy¢ dziatanie.

Eksperymenty

Przykladowe bledne rozwiazania wraz z przyktadowymi bibliotekami znajduja sie na SIO w zakladce Pliki.
Biblioteki moga réznié¢ si¢ zachowaniem od tych na sprawdzaczkach i nie spelniaé¢ zalozen zadania. Maja one

jedynie pokazywacé sposob interakcji z programem.

W tym zadaniu polecenie kompilacji jest standardowe. Trzeba tylko zadbaé o to, by plik sprlib.hpp znaj-
dowal sie w tym samym folderze co rozwiazanie. Dostarczony jest tez przykladowy plik makefile generujacy

plik wykonywalny spr.e z pliku spr.cpp za pomoca komendy:

make
Mozna tez alternatywnie uzy¢ komendy:
g+t+ -03 -static -std=c++17 spr.cpp -o spr.e
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