Task: BIA
Biathlon english

ONTAK 2022, day 3. Available memory: 1024 MB. 1.07.2022

In an effort to get an edge over their opponents, Bytean Biathletes have already begun their practice for
the winter season. Since snowy days are currently few and far between, the only place Byteans can prepare,
without leaving the country, is in the Bytera mountains.

The tamed parts of the Bytera mountains are made up of n peaks and m trails. The i-th trail runs between
the v;-th and u;-th peaks and has a difficulty rating of w;. Additionally, the i-th trail contains either skiing or
shooting challenges, which are denoted by ¢; = 0 or ¢; = 1 respectively.

A training route is a path of trails which starts in some peak v, goes to a different peak u using only
shooting trails, and later returns to v using only skiing trails. The cost of buying a pass for a training route is
the sum of the difficulty ratings of the most challenging (i.e. of maximal difficulty rating) skiing path and the
most challenging shooting path on it.

Bytean biathlete Byteholomew recently got into a questionable financial situation. (Which is, in his mind,
completely unrelated to his investments in Bytecoin and betting spree on ByteBet.) In an attempt to rebound
from rock bottom, Byteholomew wants to cut his training expenses as much as possible. Help him find the
cost of the cheapest training route pass in the Bytera mountains, or determine that no such route exists.

Input
The first line of input contains two integers n and m (1 < n < 500000,0 < m < 1000000). The i-th of the

next m lines contains four integers v;, u;, w; and ¢; (1 < vy, u; < n,v; # ug, 1 < w; < 10%¢; € {0,1}).

Output

Output a single integer — the least amonut of money that Bytheholomew has to spend on a training route
pass. If, however, Byteholomew won’t be able to practice no matter how rich he is, output —1.

Grading
There are following subtasks:
Subtask | Conditions Points
1 n < 500, m < 10000 7
2 n < 6000 13
3 n < 50000 29
4 all trails with skiing challenges have a diffi- 19
culty rating of 1

5 no additional constraints 32

Examples

For the input data: a correct result is:
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For the input data:
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a correct result is:
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Zadanie: BIA
Biatlon polish

ONTAK, dzien 3. Dostepna pamieé: 1024 MB. 1.07.2022

Chcac zmaksymalizowaé swoje umiejetnosci, biatloniéci z Bajtocji juz rozpoczeli swoje przygotowania do
najblizszego sezonu zimowego. Jako Zze na ten moment opady $niegu sa rzadkoscia, jedynym miejscem, gdzie
Bajtocjanie moga trenowacé bez koniecznosci wyjazdu za granice jest w najwiekszych gérach w kraju — Bajtrach.

Ujarzmiona czes¢ Bajtr sklada sie ze szczytéw i tras. Trasa numer i taczy szczyt vi-ty z u;-tym i ma
trudnos¢ w;. Dodatkowo, i-ta trasa zawiera albo wyzwania narciarskie, albo wyzwania strzeleckie, oznaczone
odpowiednio przez ¢; = 0 lub ¢; = 1.

Torem treningowym nazwiemy $ciezke zlozona z tras zaczynajaca sie w jakims$ szycie v, ktora prowadzi
trasami strzeleckimi do innego szczytu u, po czym powraca do v trasami narciarskimi. Kosztem kupna karnetu
na tor treningowy jest suma trudnosci najtrudniejszej trasy narciarskiej i najtrudniejszej trasy strzeleckiej na
torze.

Bajtockiego biatloniste Bajtlomieja ostatnio dopadly watpliwe okolicznosci finansowe. (Ktore, jak Bajt-
tomiej uwaza, nie sa w zadnym stopniu zwiazane z jego inwestycja w Bajtcoin ani z jego przygodami na
BajtBecie.) Chcac odbudowaé¢ swoje zdolnosdci finansowe, Bajtlomiej chce zminimalizowaé koszty zwiazane z
jego przygotowaniami do startéw w biatlonie. Pom6z mu znalezé koszt najtanszego karnetu na tor treningowy
w Bajtrach, lub ustal, ze zaden taki tor nie istnieje.

Wejscie

W pierwszym wierszu wejécia znajduja sie dwie liczby catkowite n i m (1 < n < 500000,0 < m < 1000 000).
Sposréd nastepnych wierszy, i-ty zawiera cztery liczby calkowite v;, u;, w; oraz ¢; (1 < v, u; < nyv; # vy 1 <
w; < 109,01‘ C {O, 1})

Wyjscie

Na wyjscie wypisz pojedyncza liczbe catkowita — koszt najtanszego karnetu na tor treningowy w Bajtrach.
Jezeli niezaleznie od mozliwoéci finansowych Bajttomiej nie mégtby kupié¢ karnetu, wypisz —1.
Ocenianie

Zestaw testow dzieli si¢ na nastepujace podzadania:

Podzadanie | Ograniczenia Punkty
1 n < 500, m < 10000 7
2 n < 6000 13
3 n < 50000 29
4 wszystkie trasy zawierajace wyzwania narciar- 19
skie maja trudnosé 1

) brak dodatkowych zalozen 32

Przyktady

Dla danych wejéciowych: poprawnym wynikiem jest:

6 8 9

5241

1321

2620

4 3101

4131

6 340

4510

6451
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Dla danych wejsciowych:

N O = > WO
Ll el > GV I
w P>, R
= = O O O

5

poprawnym wynikiem jest:

-1
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Uloha: BIA
Biathlon slovak

ONTAK, deni 3. Pamitovy limit: 1024 MB. 01.07.2022

V snahe ziskat naskok pred ostatnymi sitaziacimi, Bajtovski biatlonisti uz zacali trénovat na zimn sezénu.
KedZe sneh je tieto dni ¢oraz vzacnejsi, jediné dobré miesto na tréning v celej krajine je pohorie Bajtatra.

Zjazdné cCasti pohoria Bajtatra tvori n vrcholov a m trati. Traf ¢ ide medzi v;-tym a u;-tym vrcholom a
ma zlozitost w;. Navyse, na kazdej trati sa nachadza bud lyziarska alebo streleckd vyzva, ktoré su v danom
poradi oznacené bud ¢; = 0 alebo ¢; = 1.

Tréningova trasa je tvorena tymito tratami. Trasa zacina v nejakom vrchole v a vedie na iny vrchol u len
s pouzitim streleckych trati a potom sa vracia spit na vrchol v s pouzitim len lyziarskych trati. Cena listka
na tréningov trasu je sicet zlozitosti najzlozitejsej lyziarskej trate a najzlozitejsej streleckej trate, ktoré sa na
trase nachadzaju.

Bajtovsky biatlonista Bajtolomej sa nedavno dostal do nezdvideniahodnej financ¢nej sitacie. T4, ako Bajtolo-
mej uvadza, nijako nesuvisi s jeho investovanim do Bajtcoinu alebo stavkovnim v Bajtbet. V snahe odbremenit
sa od svojich finanénych problémov chce Bajtolomej minimalizovat svoje tréningové nédklady. Poméz mu nédjst
najlacnejsiu tréningovi trasu v pohori Bajtatra alebo zistif, Ze dané trasa neexistuje.

Vstup
Prvy riadok vstupu obsahuje dve celé ¢éisla n a m (1 < n < 500000,0 < m < 1000 000).

Kazdy z nasledujtcich m riadkov obsahuje styri celé ¢isla v;, u;, w; a ¢; (1 < v, u; < nyv; # g, 1 <w; <
10%,¢; € {0,1}).

Vystup

nemoze trénovat bez ohladu na to, aky je bohaty, vypis —1.

Hodnotenie

Je 5 sad vstupov:

Subtask | Constraints Score
1 n < 500, m < 10000 7
2 n < 6000 13
3 n < 50000 29
4 vsetky trate, na ktorych su lyziarske vyzvy, 19
maju zlozitost 1

) bez dalsich obmedzeni 32

Priklady

Pre vstup: je spravny vysledok:

6 8 9

5241

1321

2620

4 3101

4131

6340

4510

6451
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Pre vstup: je spravny vysledok:

55 -1
3110
4310
1410
5141
2131
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3aBpaHusa: BIA

Biat hi on ukrainian
ONTAK 2022, gnennb 3. Obmexkenns mam’ari: 1024 MB. 1.07.2022

Baiiriiiceki GiaT/ioHicTH, TpArHyYn OTPUMATH II€pEBAry HaJ, CYIMEPHUKAMU, BXKE€ PO3IMOYAIN TPEHYBAHHS
J10 3uMOBOTO ce30Hy. OCKIIbKM CHIXKHUX JHIB 3apa3 HebaraTto, €IuHe MicIe, Je MENIKaHIi BaiTy MOoXKyThb
MATOTYBATHUCS, He TTIOKUIAI0UN Kpainu, 1e ropu Baiitepa.

Topu Baiitepa ckimagaroTbcss 3 m BEPIIUH 1 m Tpac. ¢-a Tpaca IPOJATraE MixK v;-M 1 u;-M BepIIUHAMH i
Ma€ pedTHHr cKJaaHocTi w;. KpiM Toro, i-ra Tpaca MicTUTh ab0 BUIIPOOYBaHHSI Ha, JIMXKaX, ab0 CTPLIbOH, SKi
MO3HAYAIOTHCA 9K ¢; = 0 abo ¢; = 1 BiamosimmHo.

Hasuaavrut mapwpym — 1ie nuisx i3 Tpac, siKAil MOYNHAETHCA Ha IEeBHIN BepImuHI v, TPAMYE 10 iHIIOL
BEPIINHU U, BUKOPUCTOBYIOUH JIMIIIE TPACK 3i CTPLIB00I0, a MOTIM MOBEPTAETHCA HA U, BUKOPUCTOBYIOUH JIAIIIE
JiKHI Tpacu. BapricTh Ky aboHeMeHTa Ha TPEHYBaJIbHY TPACy € CYMOIO PEHTHHTIB CKJIAIHOCTI HaiiCKIa-
JHIOT (TO6TO MAKCHMMAJIBHOT CKJIaIHOCTI) JIMXKHOT TpacK Ta HaficKiaHiimol crplibp6oBoil Tpacu Ha Hiil.

Biarnonict Byteholomew nemonasuo norpamnus y cymuisay dinancoBy curyario. (Illo, na iioro aymKy,
abCoJIIOTHO He 1I0B’si3aHe 3 fioro imBecrunismu B Bytecoin i craskamu ma ByteBet.) ¥V cupo6i nokpamuru
curyariio Byteholomew xo1e MakcMMaIbHO CKOPOTUTH CBOI BUTPATH Ha HaBYaHHs. JIOMOMOXKITH floMy 3HATH
BapTICTh HAUJIEIIEBIIION0 HABYAJIHHOIO MapIIPYTY B ropax BaiiTepa abo moBioMTe, 10 TAKOIO MapIIpyTy He
icHye.

Bxinui gami

Ileprmuit psifiok MiCTUTDH JBa I YUCTIA N Ta M (1 < n < 500000,0 < m < 1000000). i-wii 3 HACTYIIHUX M
PAKIB MicTHTB YOTHPH TIi wHuCaa vy, Ui, w; Ta ¢; (1 < v, u; < nyv; # ug, 1 < w; <109, ¢; C {0,1}).
Buxigni gani

Busendits emqune 1ise uncio — HadimeHy cymy rporeit, sky Bytheholomew mae BuTparuTé Ha TPOXOIZKEHHST
HaBYAJILHOIO MapipyTy. Akino, ogaak, Bytheholomew He Moxke 3HANWTH TaKWili MAPIIPYT, HE3BAXKAIOYM HA TE,
HACKLIbKU BiH OaraTuii, BuBemiTh —1.

O1iHIOBaHHS

€ HacTymHi miazagadi:

Biiok | O6mexkeHHs1 Bamm
1 n < 500, m < 10000 7
2 n < 6000 13
3 n < 50000 29
4 ycl Tpacu 3 JMKHUMU BHIIPOOYBAHHSIMH Ma- 19
IOTh PEUTUHT CKJIATHOCTI 1
5 0e3 J10/IaTKOBUX OOMEXKEHb 32
IIpuknagn
Posrnstaemo nactymni BXigHi gami: Mok TBOI0 KOPEKTHOIO BiJIIIOBI/IIO MOYKe OyTH:
6 8 9
5241
1321
2620
4 3101
4131
6340
4510
6451
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Posrnsgremo nactymnni BXigHi gami:
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MozkJIMBOIO KOPEKTHOIO BiAIOBIIII0 MOXKe OyTH:

-1
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