Task: COF
Conferences english

ONTAK 2022, day 1. Available memory: 512 MB. 29.06.2022

There are k meeting rooms and n conferences. The i-th conference has three values: s; — the start of the
conference, e; — the end of the conference, w; — the penalty if cancelled.
Two conferences ¢ and j are conflicting if at least one condition is met:

o their times are intersecting, even for a moment of time. For example, the following pairs are conflicting:
[1,5] and [2,3]; [1,7] and [5,9]; [1,3] and [3, 5].

o there is at least one conference k such that ¢ and k are conflicting, as well as j and k are conflicting.
For example, if there is a set [1,4], [3,7], [6,9], conferences a pair [1,4] and [6,9] will be conflicting only
because they both conflict with [3,7].

If a pair of conferences is conflicting, then those two conferences should be organized in different meeting
rooms. Even if it is possible to organize two conferences in the same meeting room, it is not allowed to do this
if there is another conference that conflict with both of them.

You can cancel any conference for the price of w;. After that, some conferences might not be conflicting
anymore. Your goal is to find the minimum penalty you will need to pay in order to organize conferences in k
meeting rooms.

Input
The first line contains two integers n and k (1 < k <n < 2500).

Each of the next n contains three integers s;, e;, w; (1 < s; <e; <109 1 < w; < 109).

Output

Print one integer: the minimal penalty.

Grading

There are following subtasks:

Subtask | Constraints Score

1 n < 16 6
2 k=1 12
3 w; = 1 for all 4 22
4 n < 250 16
5 no additional constraints 44

Examples

For the input data: a correct result is:

5 2 3

141

36 2

585

7 10 2

9 12 1

Explanation to the examples:

All the conferences are conflicting with each other. Thus, it is needed to cancel some of them.

For example, it is possible to cancel [3, 6] for the price of 2 and to cancel [9, 12] for the price of 1.

After the cancelation, only pair [5, 8] and [7, 10] will be conflicting. Thus, they will be needed to be organized
in different meeting room. Conference [1, 4] does not conflict with any other conference anymore. Thus, it can
be organized in any meeting room.
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Zadanie: CON

Konferencje polish
ONTAK 2022, dziei 1. Dostepna pamieé: 512 MB. 29.06.2022
W centrum konferencyjnym jest k sal oraz n konferencji. Dla kazdego i = 1,2, ..., n konferencja numer 4

ma trzy wartosci: s; — czas rozpoczecia konferencji, e; — czas zakonczenia, w; — kara umowna za odwotanie
konferencji.

Twdéj menedzer naczytal sie ostatnio podrecznika do teorii mnogosci, co go troche odkleito od rzeczywistosci.
Konferencje i oraz j nazywa teraz kolidujgcymi jesli spelniony jest co najmniej jeden z nastepujacych warunkéw:

o Przedzialy czasowe tych konferencji przecinaja sie — koliduja sa na przyklad [1,5] i [2,3]; [1,7] i [5,9];
[1,3] i [3,5].

o Istnieje jakas inna konferencja k taka, ze i z k koliduja, oraz j z k koliduja. Na przyktad dla trzech
konferencji [1,4], [3,7], [6,9], pierwsza [1,4] koliduje z ostania [6,9] wylacznie z tego powodu, ze obie
koliduja z [3, 7].

Jesli dwie konferencje koliduja (wedlug tej definicji), menedzer nie pozwoli Ci ich zorganizowal w tej
samej sali, nawet jesli w rzeczywistosci byloby to mozliwe. Mozesz jednak odwolaé niektére konferencje (koszt
odwolania i-tej to w;), w wyniku czego pewne inne pary konferencji by¢ moze przestana kolidowaé. Znajdz
minimalny taczny koszt, ktéry pozwoli Ci zmiesci¢ sie w dostepnych k salach.

Wejscie
Pierwszy wiersz zawiera dwie liczby n i k (1 < k <n < 2500) — liczbe sal i liczbe konferencji.
Kazdy z kolejnych n wierszy zawiera trzy liczby s;, e;, w; (1 < s; < e; < 10% 1 < w; < 10%) opisujace i-ta
konferencje: poczatek, koniec i koszt odwolania.
Wyjscie

Na wyjscie wypisz jedna liczbe — minimalny koszt organizacji konferencji.

Ocenianie

Testy dziela sie na nastepujace podzadania:

Podzadanie | Ograniczenia Punkty

1 n <16 6
2 E=1 12
3 w; = 1 dla wszystkich ¢ 22
4 n < 250 16
) bez dodatkowych ograniczen 44

Przyktady

Dla danych wejéciowych: poprawnym wynikiem jest:

5 2 3

141

362

585

7 10 2

912 1

Wyjasdnienie do przykladu:

Zgodnie z definicja koliduje kazda para konferencji, nie obejdzie si¢ wigc bez odwolania niektorych z nich.
Mozna na przyklad odwotaé [3, 6] za cene 2 oraz [9,12] za ceng 1.

Wtedy konferencje [5,8] i [7,10] wciaz koliduja i musza trafié do réznych sal. Konferencja [1,4] za to juz
nie koliduje z zadna z pozostalych i moze by¢ w tej samej sali co ktéras z nich.

Konferencje 1/1



Uloha: COF
Konferencie slovak

ONTAK 2022, deni 1. Pamitovy limit: 512 MB. 29.06.2022

Mame n konferencii, ale len k miestnosti. Kazda konferencia méa tri hodnoty: s; — cas zaciatku konferencie,
e; — Cas konca konferencie, w; — cena za pripadne zrusenie konferencie.
Medzi dvoma konferenciami i a j je konflikt, ak je splnené aspon jedna z nasledujicich podmienok:

e Casy ich konania sa priamo prekryvaji na Iubovolne dlho (nemusi sa jednat o celd dizku konferencie).
Priklady dvojic konferencii, medzi ktorymi je priamy prekryv: [1,5] a [2,3]; [1,7] a [5,9]; [1,3] a [3, 5].

e je aspon jedna konferencia k, pre ktoru plati, ze i a k su v konflikte, a zaroven j a k su v konflikte.
Napriklad, ak mdme nasledujice konferencie [1,4], [3,7], [6,9], tak dvojica [1,4] a [6,9] bude v konflikte,
pretoze obe konferencie su v konflikte s konferenciou [3, 7] (s ktorou maji obe neprazdny prekryv).

Ak je dvojica konferencii v konflikte, musia byt zorganizované v odlisnych miestnostiach. (Toto plati aj ak sa
fyzicky neprekryvaja. Menezer konferencného centra mé proste taki podmienku.)

Mozete zrusit ktortkolvek z konferencii za jej cenu w;. Tymto spdsobom mozete vyriesit niektoré konflikty.
Vasou tlohou je najst najmensiu moznu cenu, ktoru treba zaplatit, aby ste mohli zorganizovat vsetky nezrusené
konferencie v (nanajvys) k miestnostiach.

Vstup

V prvom riadku vstupu st dve celé éislan a k (1 < k <n < 2500). Kazdy z nasledujtcich n riadkov obsahuje
tri celé ¢isla s;, 5, w; (1 <53 <e; <10% 1 < w; < 109).

Vystup

Vypiste jedno celé ¢islo — minimalnu sumu, za ktord mozete zorganizovat konferencie.

Hodnotenie

Je 5 sad vstupov:

Subtask | Constraints Score

1 n <16 6
2 k=1 12
3 w; = 1 pre kazdé ¢ 22
4 n < 250 16
5 bez dalsich obmedzeni 44

Priklady

Pre vstup: je spravny vysledok:

52 3

141

362

585

7 10 2

9 12 1

Komentare:

Vsetky konferencie st v konflikte so vSetkymi ostatnymi. Je teda potrebné niektoré z nich zrusit. Mozeme
napriklad zrusit [3,6] za cenu 2 a zrusit [9,12] za cenu 1. Po zruseni ndm ostane len jedna dvojica [5,8] a
[7,10], ktord bude v konflikte. Tieto konferencie budi musiet byt zorganizované v odliSnych miestnostiach.
Konferencia [1,4] nie je v konflikte so ziadnou inou konferenciou. Tym paddom médze byt zorganizovand v
hociktorej miestnosti.
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3aspanua: COF

Conferences ukrainian
ONTAK 2022, gennb 1. Obmexkennsa mam’ari: 512 MB. 29.06.2022

€ k xoudepeHI-3aiB i n KOHQEpEeHINiii. i-Ta KOHPEPEHIlis Ma€ TPU 3HAYEHHS: S; — MOYaTOK KOH(MEpEHIIil,
e; — KiHenb KoHQepeHrIil, w; — mrpad y pasi cKacyBaHHSI.
JBi koudepentii ¢ i j € KOHQIIIKTHIME, KO BUKOHYETHCH X04a O OfHA yMOBA:

e TXHI Yacu mepeTuHanThCsI, X04ua 6u Ha MuTh. Hanpukian, Taki mapu € kouduaikranmu: [1,5] i [2,3]; [1,7]
i[5,9]; [1,3]13,5].

e icuye mpuHaiiMHI onHa KoHepeHIis k Taka, MO ¢ i k KOHMJIIKTYIOTh, & TaKOXK j 1 k KOHMPIKTYIOTD.
Hanpukian, sikmo e vabip [1,4], [3,7], [6,9], koudepenmii napa [1,4] i [6,9] Gyme koubIKTHIM JniIe
TOMy, 1110 00uBa BOHN KOH(DIIKTYIOTH i3 [3, 7].

Armo mapa koudepenrii Mae KOHQIIKT, TO i 1Bl KOHMEPEHI] cJIix opranizyBaTu B pPIi3HHX KiMHATAX.
HapiTh gKIO € MOXKJINUBICTH Oprami3yBaTH aBi KoH(EpPEHIil B OHii KiMHATI, e He MOXKHA POOUTH, AKIIO €
inmra KoHMepeHIiist, ska KOHPIIIKTye 3 HUMI 060Ma.

Bu Mmoxkere ckacyBaTu Oy/ib-Ky KOHMepeHITio 3a w;. Ilicis mporo meski KoudepeHIii MoXKyTh OiIbIe He
koH(IiKTyBaTH. Baia mMera — 3HaiTH MiHIMAJBbHMI mITpad, AKW BaM JIOBEIEThCs 3alJIATUTH, 100 OpraHi-
3yBaTH KOH(EPEHIIil.

Bxinnai mami

Hepmuit psagok mictuth gsa mitl aucaa n ta k (1 < k < n < 2500).
Koxken 3 HACTYIHUX 1 PAJKIB MICTUTL TpU UL 9ucia S;, e;, w; (1 <s; <e; < 10% 1 < w; < 109).

Buxigni nani

Busenite ojine 1iste ducio.

O1iHIOBaHHS

€ HacTymHi miazagadi:

ITinzamaua | O6MerKeHHs Bannu
1 n < 16 6
2 =1 12
3 w; = 1 11 BCixX ¢ 22
4 n < 250 16
5 0e3 TOJATKOBUX OOMEXKEHb 44
IIpukaaan
Posrnstnemo nactyrui BXigHi JaHi: MoK/ TMBOIO KOPEKTHOIO BiJITIOBITIIO MOYXKe OyTH:
52 3
141
362
585
7 10 2
912 1

ITosicHeHHsT 10 IPUKJIAIB:

Vci koudepentiii MaloTh KOHMIIKT OfuH 3 ogHOM. ToMmy JiesKi 3 HuX HEeOOXi/THO CKacyBaTH.

Hanpuxkian, Mmoxkaa ckacysatn [3, 6] 3a miny 2 i ckacysatu [9,12] 3a miny 1.

Micas ckacysanHs KoHbIIKTHIME Oy1yTh Jmie mapa [5, 8] i [7, 10]. Takum anHOM, TX nOTPi6HO By1e opraHi-
syBaTH B iHIIN KoHbepeni-3aii. Kondepennis [1, 4] Ginbine He KOHMIIKTYE 3 KOIHOIO IHIIOK KOH(MEPEHIEH.
Takum arHOM, 1T MOXKHA OPraHi3yBaTH B Oy/Ib-sKiil KOH(MEPEHT-3aTi.
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