Task: HAP
Happy-go-lucky

english

ONTAK 2022, day 5. Available memory: 512 MB. 4.07.2022

Citizens of Byteland never worry too much, especially about the future. Some may call them lazy, but
their way of life makes them quite happy people. When it comes to building roads, they always build one-way
connections (if you're trying to go somewhere, why bother thinking about coming back?). As we all know,
improvising is really fun, that’s why the whole road network was built with with a lot of it: there are n cities
in Byteland, and m one-way roads connecting the cities. The only thing that we're sure of, is that from city
1 (the capital) any other city can be reached using one or more roads. Also, the network contains only a few
more roads than than the bare minimum of n — 1 (if any more at all), as Bytelandians stopped expanding the
road network when they deemed it functional (enough).

Knowing all Bytelandian roads together with their lengths, answer some number of the following (very
unexpected and original) queries: what is the length of the shortest route between some two cities?

Input

The first line of input contains three integers n, m, and ¢ (1 < n,q < 500000,n — 1 < m < n 4+ 2000) — the
number of cities, roads and queries, respectively. The i-th of the m next lines contains integers a;, b; and ¢;
(1 <a;,b; <n,1<¢ <1000), meaning that the i-th road goes from a; to b;, and its length is ¢;. The j-th of
the next ¢ lines contains two integers s; and t; (1 < s;,t; < n) describing the j-the query.

Output

Output g integers each in a seperate line. The j-th line should contain the length of the shortest path between
s; and t;. If it’s impossible to reach t; from s;, output —1.

Grading
There are following subtasks (and should read them carefully):
Subtask | Conditions Points

1 m=n-—1 21
2 n,q < 2000,¢; =1 37
3 n,q < 100000, m < n + 200,¢; =1 34
4 no additional constraints 8

Examples

For the input data: a correct result is:

89 4 1

141 3

311 3

561 -1

6 31

241

47 1

6 21

151

6 81

14

51

37

8 2
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Zadanie: HAP

Beztroska polish
ONTAK 2022, dzien 5. Dostepna pamieé: 512 MB. 4.07.2022

Mieszkancy Bitocji nie sa z tych, co sie martwia, w szczegdlnosci o swoja przysztoéé. Mozna powiedzieé, ze
sa po prostu leniwi, co nie zmienia faktu, ze ich sposéb zycia czyni ich niestychanie szczesliwymi. Przykladowo
budujac drogi, zamiast traci¢ czas i pieniadze na budowe dwoch paséw zawsze buduja drogi jednokierunkowe
(przeciez jak juz gdzie$ jedziemy, to po co sie wracaé¢?). Jak wszyscy wiemy, improwizacja jest niezwykle
przyjemna, z tego tez powodu proces budowy sieci drog w Bajtocji byl jedna wielka improwizacja: w Bajtocji
znajduje si¢ n miast oraz m jednokierunkowych drég je taczacych. Jedyna rzecz, ktérej mozna by¢ pewnym, jest,
ze z miasta 1 (stolicy) mozna w jakis sposéb dojechaé¢ do kazdego innego miasta. Co wiecej, sie¢ drég posiada
ich niewiele wiecej niz wymagane n— 1 (jezeli w ogdle wiecej), jako ze Bajtocjanie przestali rozbudowywaé sie¢
kiedy uznali, ze wystarczajaco dobrze dziala.

Znajac polozenia wszystkich drég w Bajtocji oraz ich dlugosci, odpowiedz na pewna ilo$é¢ (bardzo nieocze-
kiwanych i zarazem oryginalnych) zapytan: jaka jest dlugos$é najkrétszej $ciezki pomiedzy pewnymi dwoma
miastami?

Wejscie

Pierwszy wiersz wejscia zawiera trzy liczby calkowite n, m, oraz ¢ (1 < n,q < 500000,n —1 < m < n -+ 2000)
— oznaczajace odpowiednio ilo§¢ miast, drég oraz zapytan. W i-tym z nastepnych m wierszy znajduja sie po
trzy liczby catkowite a;, b; oraz ¢; (1 < a;,b; < n,1 < ¢; < 1000), méwiace nam ze i-ta droga prowadzi z
miasta numer a; do miasta numer b;, a jej dlugosé¢ to ¢;. W j-tym z nastepnych ¢ wierszy znajduja sie dwie
liczby catkowite s; oraz t; (1 < s;,t; < n) opisujace j-te zapytanie.

Wyjscie

Wypisz ¢ liczb calkowitych, kazda w osobnym wierszu. W j-tym wierszu powinna znajdowaé sie dlugoséé
najkrétszej Sciezki pomiedzy s; a t;. Jezeli taka Sciezka nie istnieje, wypisz —1.

Ocenianie

Zestaw testow dzieli sie na nastepujace podzadania (ktére nalezy przeczytaé uwaznie):

Podzadanie | Ograniczenia Punkty

1 m=n-—1 21
2 n,q < 2000,c; =1 37
3 n,q < 100000,m < n+200,¢c; =1 34
4 bez dodatkowych ograniczen 8

Przyktady

Dla danych wejéciowych: poprawnym wynikiem jest:

89 4 1

141 3

311 3

561 -1

6 31

241

471

6 21

151

6 81

14

51

37

8 2
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3aBpaHus: HAP
Happy-go-lucky

ukrainian

ONTAK 2022, gnenb 5. Obmexxkeuunsa mam’sri: 512 MB. 4.07.2022

TI'pomansuu Byteland mikosin He TypOyIoThCst, 0COOJIMBO PO MOy THE. XTOCh MOXKE HA3BATH IX JI€IaAPAMH,
aJjie IxHiit crrocid KUTT PoOUTH iX ILIKOM MACIUBUME JIIOAbME. KoJn cripaBa T0XOAUTh 0 Oy/IiBHAIITBA JIOPIT,
BOHMU 3aBXK/ 11 Oy/IYIOTH OTHOCTOPOHHE CITOJTY YCHH ST (HKIILO BU HaMara€Tecs Ky/JIUCh II01XaTH, HABIIIO JyMaTH IIPpO
nosepHenns?). Ik Mu Bcl 3HAEMO, IMIIPOBI3allis — 1€ CIIPaB/Il BECEIO, TOMY BCsl MepexKa JIopir Oysia 1mobymoBana
3 BEJIMKOIO KiJbKicTiO 1boro: y Byteland € m wmict i m mopir 3 omHOCTOpOHHIM pyXOM, sKi 3’€IHYIOTH MicTa.
€uHe, B YOMy MU BIeBHeHi, 1e Te, mo 3 micra 1 (crosmig) 0o Oyab-gKOro iHIIOro MicTa MOXKHA JIICTATUCS
ofHieI0 abo KisbKoMa jgoporamu. Kpim Toro, Mepexka MICTUTDH JIMIIE Ha KiabKa JOpir Oibime, HiXK MiHIMyM
n—1 (axmo ix B3araJi 6iiblie), ockiabKu Memkanni BafTianil IpUIMHIIN PO3IIUPEHHST MePeKi JIopir, Koy
BOHU BBarkKaJju i1 JIOCTATHIMU.

Buatoun Bei goporun Burenanil pazom 3 IXHBOIO JOBXKUHOWO, JafiTe BIANOBiAL Ha Kilbka Takux (1yzKe
HEeOUlKyBaHUX 1 OpUriHAJILHAX) 3ANUTIB: AKa JOBKUHA HAMKOPOTIIOrO ILIAXY MiXK JIedKUME JABOMa MicTamu?

Bxignai mami

Mepmuii psagox MicTurs Tpu it ucaa n, miq (1 < n,q < 500000,n —1 < m < n+ 2000) — KigbKicTh MicT,
Jopir i 3anuTiB BiAlOBiAHO. i-if 13 HACTYNHUX ™M DPAAKIB MiCTUTH 1ial ducia a;, b; ta ¢; (1 < a;,b; < n,1 <
¢; < 1000), mo o3Hauae, 1O i-Ta jopora izge Bix a; 1o b;, i1 HOBXKUHA ¢;. j-I 3 HACTYIHUX ¢ PAIKIB MICTUTH
mBa mii ameda s; it (1 < s5,t; < n), IO ONUCYIOTD j-3aIIHT.

Buxingnai nani

BuBeniTh ¢ mimx dmces KoKHE B OKPEMOMY PAJKY. j-M PAJOK MA€ MICTUTH JOBXKUHY HARKOPOTIIOTO IILISXY
Mixk s; 1 t;. fKmo 3 s; HEMOXKIUBO JicTaTuca 10 t;, BUBEIITh —1.

O1iHIOBaHHS

€ nacrynui migzagadi (Oyub jacka, HpoduTaiiTe IX yKe YBaXKHO):

Biok | ObmexkenHst Bannu

1 m=n-—1 21
2 n,q < 2000,¢c; =1 37
3 n,q < 100000, m < n+ 200,¢c; =1 34
4 6e3 TOJATKOBUX OOMEXKEHD 8

ITpuknannu

Posrnstnemo nactymni BXigHi JaHi: MoKI1BOIO KOPEKTHOIO BiIOBIIIIO MOYXKe OyTH:

894 1

141 3

311 3

561 -1

6 31

241

471

6 21

151

6 81

14

51

37

8 2
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