Task: LON

Long journey english

ONTAK 2022, day 6. Available memory: 512 MB. 05.07.2022

Byteasar plans to go on a long journey to the city of Bytean Mountain, located high in Bytibetan Plateau.
The town consists of N crossroads and M bidirectional roads connecting some of them. On every crossroads
of this ancient town, there is a stone with a bracket (either opening “(” or closing “)”) engraved on it.

To make his journey spiritually enhancing, Byteasar decided to take a balanced path through the city: he
wants to visits every road exactly once (the crossroads can be visited multiple times), and the sequence of
brackets, in traversal order, must form a correct bracket sequence*. Byteasar’s route should also end in exactly
the same spot that it started.

As Byteasar has not yet found his inner peace, the task of planning his journey falls on you, his most
trusted friend. Find a route for him.

Input

The first line of the input contains two integers N and M (1 < N, M < 1000000). The i-th of the next M lines
contains two integers v; and u; (1 < v;, u; < N), which represents the road between v;-th and u;-th crossroads.
The last line of the input contains a string consisting of N brackets, i-th of which is the bracket engraved on
the stone at the i-th crossroads.

Bear in mind that the ancient builders of Bytean Mountains did not know much about graphs (or: they
knew everything, but simply did not care). It is perfectly possible that several roads connect the same pair of
crossroads, or that a road starts and ends in the same place. Do not make any assumptions about the road
network of Bytean Mountain.

Output

If there exists a journey plan meeting the required conditions, you should output YES in the first line of the
output and any correct order of vertices in the second line. Otherwise you should output NO.

Grading

There are following subtasks:

Subtask | Conditions Points
1 M <15 14
2 M <1000 15
3 M < 100000 16
4 the road network is a simple cycle 17
5 every road connects a vertex with “(” with a vertex with “)” 18
6 no additional constraints 20
In subtask 4, the road network forms a cycle: it is guaranteed that N = M and there exists some permutation
(a1,as,...,an) of crossroads (1,2,...,N) such that the roads join (a1, as), (az,as), ..., (an,a1), respectively.
Examples
For the input data: a correct result is:
4 4 YES
12 1234
23
3 4
41
[@0D)

*A bracket sequence is correct if it can be obtained from an arithmetic expression by forgetting all symbols except brackets.
Another definition is recursive: an empty sequence is correct, and if X and Y are correct sequences, then (X), (V) and XY also
are.
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For the input data: a correct result is:

56 YES

12 124523
23

31

2 4

45

52

O»
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Zadanie: LON
Dtuga podroz

polish

ONTAK 2022, dzien 5. Dostepna pamieé: 512 MB. 04.07.2022

Bajtazar planuje wybraé sie¢ w bardzo dluga podréz na plaskowyz Bajtybetu, do starozytnego miasta
Bajtowa Gora, aby na jego ulicach odnalezé wewnetrzna rownowage. W miescie jest N skrzyzowan i M dwu-
kierunkowych drog je taczacych. Na kazdym skrzyzowaniu ustawiony jest bardzo stary kamieri, na ktérym
wyryty jest znak nawiasu — otwierajacego ,,(” lub zamykajacego ,,)”.

Aby poszerzy¢ swéj wymiar duchowy, Bajtazar postanowil przejsé wszystkie drogi Bajtowej Géry, odwie-
dzajac kazda dokladnie raz (skrzyzowania moze odwiedzaé wielokrotnie). Droga musi przestrzegaé zasady
réwnowagi, czyli ciag kolejnych skrzyzowan odwiedzanych przez Bajtazara musi tworzyé poprawne nawiaso-
wanie®. Dodatkowo Bajtazar chce, aby jego trasa konczyla sie i zaczynala w tym samym wierzchotku.

Poniewaz Bajtazar wcigz nie moze odnalezé swojego wewnetrznego spokoju, zadanie ulozenia planu we-
dréowki dla niego spada na Ciebie. ZnajdZ droge spelniajaca jego wymagania.

Wejscie

W pierwszym wierszu wejscia znajduja sie dwie liczby catkowite N i M (1 < N, M < 1000000). Kazdy
z kolejnych M wierszy zawiera dokladnie dwie liczby catkowite v; oraz u; (1 < v;, u; < N) reprezentujace droge
miedzy v;-tym i u;-tym skrzyzowaniem. Ostatni wiersz wejscia zawiera napis sktadajacy sie z N nawiaséw,
i-ty z nich odpowiada nawiasowi przypisanemu do i-tego skrzyzowania.

Pamietaj, ze starozytni budowniczy Bajtowej Gory nie wiedzieli zbyt wiele o grafach (a moze wiedzieli, ale
nie interesowalo ich to specjalnie?) Moze sie zdarzy¢, ze kilka drég laczy te sama pare skrzyzowan, albo ze
droga zaczyna sie i konczy w tym samym miejscu. Nie zaktadaj niczego o sieci drég w Bajtowej Goérze.

Wy jscie

Jedli istnieje plan wedréwki spelniajacy oczekiwania Bajtazara, to w pierwszym wierszu wyjscia nalezy wypisa¢
YES, a w drugim kolejnoé¢ odwiedzania wierzchotkéw. Jesli istnieje wiecej rozwiazan, mozesz wybraé¢ dowolne
z nich. Jesli rozwiazania nie ma, nalezy wypisaé¢ NO.

Ocenianie

Zestaw testow dzieli sie na nastepujace podzadania:

Podzadanie | Ograniczenia Punkty
1 M <15 14
2 M <1000 15
3 M < 100000 16
4 graf jest cyklem prostym 17
5 kazda droga taczy skrzyzowanie z ,,(” ze skrzyzowaniem z ,,)” 18
6 brak dodatkowych ograniczen 20
W podzadaniu 4 sie¢ drog jest cyklem: zachodzi N = M oraz istnieje taka kolejnosé skrzyzowan (ay, .. .,an)

bedaca permutacja (1,...,N) taka, ze drogi Bajtowej Gory to dokladnie (ai,as), (aq,as),. .., (an,a1).

*Poprawne nawiasowanie to takie, ktére mozna otrzymaé z wyrazenia arytmetycznego przez pominiecie wszystkich symboli
poza nawiasami. Alternatywnie mozna je zdefiniowaé rekurencyjnie — pusty ciag jest poprawnym nawiasowaniem, a jesli X i Y
sa poprawnymi nawiasowaniami, to (X), (Y') oraz XY réwniez.
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Przyktady

Dla danych wejsciowych: poprawnym wynikiem jest:
4 4 YES

12 1234

23

34

41

O

Dla danych wejsciowych: poprawnym wynikiem jest:
56 YES

12 124523

23

31

2 4

45

5 2

cO»
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3aBpavus: LON
Long journey

ukrainian

ONTAK 2022, nenp 6. Obmexxkennsa nam’siti: 512 MB. 05.07.2022

Byteasar mramye BignpasuTucs B gajieky momopox no micra Bytean Mountain, po3ramoBasoro BUCOKO Ha
Butubercrkomy mmaro. Micto ckiamaerses 3 N nepexpecth i M ABOCTOPOHHIX JIOPIT, sKi 3’€IHYIOTDH JIedKi 3
Hux. Ha KOXKHOMY PO37I0piK2Ki IIBOr0o CTapoIaBHBOTO MICTa € KaMiHb i3 BurpasioBanowo myxkkowo (“ (7 a6o “ (7).

106 3pobuTu CBOIO IMOJOPOXK JYXOBHO 3MIIHIOIOYOI, Byteasar Bupimwup mpoiiTu 306a/IaHCOBAHUN MLISIX
4yepes3 MICTO: BiH X0Ye BiBiZaTH KOXKHY J0pOry piBHO ofuH pa3 (IepexpecTs MOXKHa BifBinaru kijibka pasis),
1 OCJTiTOBHICTD [Iy?KOK y MOPSJIKY OOXOIY Ma€ yTBOPIOBATH MPABUJIBHY JIy2KKOBY IOCTIAOBHICTE *. Mapripyt
Byteasar Takoxk Mae 3aKiHIyBATHCS B TOMY CAMOMY MiCITi, /e BiH TOYaBCH.

Ockinpku Baiitizap 1e He 3HAMIIOB CBOrO BHYTPINTHBOI'O CIIOKOIO, 3aBJIAHHS CIUIAHYBATH HOTO HOIOPOK
JIsITAE€ Ha, Bac, foro HaliHa (HIMIOro JApyra. SHARIITE JIJI HOTO MapIIPYT.

Bxinui gami

IMepmmit psgoK BXigHUX gaHux MicTuTh aBa it ancaa N i M (1 < N, M < 1000000). i-if 3 mHacTynHUX
M paakis micrurs asa it aucnaa v; 1 u; (1 < v, u; < N), 9Ki IPEACTABIAIOTH JOPOTY MIiXK ;UM 1 U;-UM
mepexpectsi. OcTaHHINl PSIOK BXIMHUX JAHUX MICTUTH PSJIOK, IO CKIQMAEThCS 3 N JIy2KOK, i-Ta 3 SIKUX €
JIy?KKOIO, BUI'DABipYyBaHOIO HA KaMeHi Ha i-My HEpPEeXPEeCTi.

3BepHiTh yBary, mo crapojassi OyxaisesbHuku Bytean Mountain maso suanu unpo rpadiku (abo: suann
BCe, aJie MPOCTO He miKapuiucs). 1TIIKoM MOXKIIMBO, 10 KiJbKa JOPIr 3’€HYIOTh OJIHY Tapy MepexpecThb abo
[0 JIOpOTr'a IIOYUHAETHCS i 3aKiHIyeThCcs B ojHOMY Micii. He pobiTh »KOJHUX IPUILYIIEHD OO0 MEPEXK JIOpir
Bytean Mountain.

Buxiani nani

k1o icHye T1aH T0/I0POKi, SIKUH BiIIOBI/Ia€ HEOOXiIHIM yMOBaM, BU MTOBUHHI BuBecTH YES y MEPIIOMY PsJIKY
BUBO/LY Ta OY/Ib-KWii TPABUJIbHUI TOPSIIOK BEPINUH y JAPYTIOMY PSAKY. B iHIIOMY BUIIaIKy BU MOBUHHI BUBECTH
NO.

OrinroBaHHS

€ macTymHi miazagadi:

Buok | ObmexxkeHHsI Banu

1 M <15 14

2 M < 1000 15

3 M < 100000 16

4 JOPOKHS MeperkKa € IPOCTUM ITUKJIOM 17

5 KOXKHa Jopora 3’eanye Bepruny 3 “ (7 3 Bepmmnoio 3 “)” 18

6 6e3 T0IATKOBUX OOMEKEHb 20
Y migzazadi 4 Mepexka JIOpir YTBOPIOE IUKJI: TapaHTyeTbcsd, mo N = M i icHye jgesika mepecTaHOBKA
(a1,as,...,an) nepexpecrsb (1,2, ..., N) raka, o Joporu 3’€Hyorbed 3 (a1, as), (as,as), ..., (an, a1) Bigmo-

BiTHO.

* JTy>KKOBa IOCJIIJIOBHICTh € NpasuAbHot0, SIKIIO 11 MOXKHA OTPUMATHU 3 apudPMETHYHOrO BUpaly, 3abyBINU BCi CUMBOJIM, KPiM
IyKOK. [HIlle BU3HAYEHHSI € PEKYPCUBHUM: IIOPOXKHSI IOC/IOBHICTD € IPAaBUJIBHOIO, 1 ko X i Y npaBuibHi 11OCIiIOBHOCTI, TO

(X), (Y) i XY Takox € TaKUMHU.
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ITpuknannu

Posrnanemo mactynui BXigHI maHi: MozkJIMBOIO KOPEKTHOIO BiAIOBiIII0 MOXKe OyTH:
4 4 YES

12 1234

23

34

41

€0))

Posrnstnemo nactymni BXifgHi JaHi: MozxIMBOI0 KOPEKTHOIO BiAIOBiMI0 MOXKe OyTH:
56 YES

12 124523

23

31

2 4

45

52

0N
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