Task: MUL
M Ulti—GO english
ONTAK 2022, day 2. Available memory: 512 MB. 30.06.2022

The Multi-Go board game shares some rules with Go, but it’s way more complicated. There’s a rectangular
board of size N x M divided into N M unit cells. Every cell is owned by one of the K players. Each move
during the game means that exactly one cell changes its ownership. It is possible that at some moment a player
has no cells at all.

The board is in legal position if two conditions are met:

e The part of board belonging to any player k is connected, i.e. any two cells owned by k£ may be connected

by a path, with any two consecutive fields of this path having a common edge.

o No player is completely contained in another. To be specific, for any field (x,y) of player k and any
player [ # k there must exist a path such that any two consecutive cells share a common edge or a
common corner, no field has color [ and the path connects field (z,y) with the edge of the board.

You are refereeing the game. Given the initial state of the board and a list of consecutive proposed moves,
determine after each move whether the board would be in a legal state after that move. If so, apply that move,
if not — do not allow the move.

Input

The first line of the input contains integers N, M, K,Q (1 < N,M <1000, 2 < K <105, 1 < Q < 10°).

Next N lines describe the initial state of the board. Each line contains M integers between 1 and K. The
number k contained in the i-th line on the j-th position means that the cell (¢, j) belongs to player k. It is
guaranteed that the initial position is legal.

Last @ lines describe moves. Each line contains three integers z;,y;, k; (1 < z; < N, 1 < y; < M,
1 < k; < K) describing the i-th move: cell (z;,y;) changing ownership to player k;.

Output

For each move, if changing the ownership of the field (z;,y;) to player k; puts the board in legal state, answer
YES and update the board accordingly. Otherwise answer NO.

Grading

There are following subtasks:

Subtask | Conditions Points
1 N=1 7
2 N=2 11
3 N =3 13
4 K<4and @ <10 17
5 Q<10 19
6 no additional constraints 33
Examples
For the input data: a correct result is:
4 6 NO
1 NO
1 YES
3 YES
YES
YES
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Zadanie: MUL
MUlti—GO polish

ONTAK 2022, dzien 2. Dostepna pamieé: 512 MB. 30.06.2022

Gra w Multi-Go ma odlegle zwiazki z gra Go, ale jej reguly sa duzo bardziej skomplikowane. Prostokatna
plansza rozmiaru N X M jest podzielona na NM kwadratow jednostkowych. Kazde pole jest w posiadaniu
jednego z K graczy. Kazdy ruch polega na zmianie wlasciciela pewnego pola. Jest zupelnie mozliwe, ze ktérys
z graczy w jakim$ momencie gry nie posiada zadnego pola.

Plansza jest w dozwolonej pozycji, jesli spelnione sa nastepujace warunki:

o Dla kazdego gracza k jego czes¢ planszy jest spdjna, czyli kazde dwa nalezace do niego pola mozna

polaczy¢ Sciezka rowniez nalezaca do k, w ktérej kazde dwa kolejne pola maja wspdlny bok.

o Teren zadnego gracza nie jest calkowicie otoczony terenem innego. Konkretnie, dla kazdego pola (z,y)
gracza k i dla kazdego gracza | # k musi istnie¢ $ciezka, w ktérej kolejne pola sgsiaduja wspSlnym
bokiem lub wspélnym rogiem, zadne pole nie nalezy do [, a Sciezka laczy (x,y) z krawedzia planszy.

Twoja rolg jest sedziowanie grze. Majac dany stan planszy i opis kolejnych ruchéw, wyznacz dla kazdego
ruchu, czy plansza po nim bylaby w dozwolonej pozycji. Jedli tak, zmien sytuacje na planszy zgodnie z tym
ruchem, jedli nie — zignoruj ruch.

Wejscie
Pierwszy wiersz wejscia zawiera liczby catkowite N, M, K,Q (1 < N, M <1000, 2 < K <10°%, 1 < Q < 10).
Pierwszych N wierszy opisuje poczatkowy stan planszy. Kazdny zawiera M liczb catkowitych z przedziatu
[1, K]. Liczba k w wierszu @ na pozycji j oznacza, ze pole (i,7) nalezy do gracza k. Mozesz zalozyé, ze
poczatkowa pozycja planszy jest dozwolona.
Nastepne @ wierszy opisuje ruchy. Kazdy wiersz zawiera trzy liczby calkowite z;, v, k; (1 < a; < N,
1<y; <M, 1<k; <K) opisujace i-ty ruch — zmiana wlasciciela pola (x;,y;) na gracza k;.
Wyjscie
Dla kazdego ruchu, jesli zmiana wlasciciela pola (z;, y;) na gracza k; prowadzi do dozwolonej pozycji, odpowiedz
YES i odpowiednio zmien stan planszy. W przeciwnym razie odpowiedz NO.

Ocenianie

There are following subtasks:

Podzadanie | Ograniczenia Punkty
1 N=1 7
2 N=2 11
3 N=3 13
4 K<4i@Q<10 17
5 Q<10 19
6 bez dodatkowych ograniczen 33
Przyktady
Dla danych wejéciowych: poprawnym wynikiem jest:
446 NO
1 NO
1 YES
3 YES
YES
YES
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Uloha: MUL
MUIti-GO slovak

ONTAK 2022, deni 2. Pamitovy limit: 512 MB. 30.06.2022

Stolova hra Multi-Go zdiela niektoré pravidla s hrou Go, no je ovela komplikovanejsia. Pouziva obdlznikovi
dosku velkosti N x M rozdelenti na NM policok. Kazdé policko je vo vlastnictve jedného z K hracov. Pocas
kazdého tahu pocas hry prave jedno policko zmeni svojho vlastnika. Je mozné, ze v uréitom okamihu hrac
nevlastni ziadne policka.

Hracia plocha sa nachadza v platnom stave, ak si splnené dve podmienky:

« Cast hracej plochy patriaca ktorémukolvek hracovi k je celistva, t.j. lubovolné dve poli¢ka vo vlastnictve
hréca k si spojené cestou, v rdmci ktorej vsetky po sebe idice policka maju spolo¢ni stranu a vsetky
patria hracovi k.

o Ziaden hra¢ nem4 tizemie kompletne obklopené inym hra¢om. To znamend, Ze pre kazdé policko (x,y)
farby k a hocijakd int farbu [ # k musi existovat takd cesta z policka (z,y) na okraj hracej plochy, v
ramci ktorej vSetky po sebe iduce policka maju spolo¢nu stranu alebo spoloény roh a ziadne policko
nie je farby [.

Vasou tlohou je byt rozhodcom v tejto hre. Pre dany pociato¢ny stav dosky a zoznam po sebe nasledujicich
navrhovanych tahov uréite po kazdom tahu, ¢i bude doska v platnom stave. Ak &no, uplatnite tento tah, ak
nie, nepovolte ho.

Vstup

Prvy riadok vstupu obsahuje celé ¢isla N, M, K, Q (1 < N, M <1000, 2 < K <105, 1 < Q < 10°).
Nasledujicich N riadkov opisuje pociatocny stav dosky. Kazdy riadok obsahuje M celych éisiel v intervale
od 1 do K. Cislo k v i-tom riadku na j-tej pozicii znadi, ze policko (i, j) patri hracovi k. Je garantované, ze
na zaciatku je doska v platnom stave.
Zvysnych @ riadkov obsahuje tahy. Kazdy riadok obsahuje tri celé éisla x;, yi, k; (1 <a; < N, 1<y; <M,
1 < k; < K) prezentujice i-ty tah.

Vystup

Pre kazdy tah zisti, ¢i po zmene majitela policka (z;,y;) na hraca k; bude doska stdle v platnom stave. Ak
ano, vypis YES a aktualizuj si dosku. V opa¢nom pripade vypis NO.

Hodnotenie

Su 4 sady vstupov:

Subtask | Constraints Score
1 N=1 7
2 N =2 11
3 N=3 13
4 K<4aQ<10 17
5 Q<10 19
6 bez dalsich obmedzeni 33
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Priklady

Pre vstup: je spravny vysledok:
NO

NO

YES

YES

YES

YES
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3aBaaHus: MUL

Mu It I-Go ukrainian
ONTAK 2022, genn 2. Obmexkennsa mam’gari: 512 MB. 30.06.2022

Hacrineaa rpa Multi-Go mae nesiki npasuia 3 Go, ajie BoHa HabaraTo CKIaHima. [CHye NpsSMOKYTHa, JIOIITKa,
posmipom N X M, posainena na N M knitnaku. KoxkHa KiriTrHKa HaneXkKuTh ogaomy 3 K rpasmi. Koxken xin
ITiJT Jac TPU O3HAYAE, IO PIBHO O/HA KIITUHKA 3MIHIOE CBOTO BiIacHUKa. MOKIMBO, B IKUIICH MOMEHT y TDABILA
B3araJii HeMa€ KJITHHOK.

JoTrKa 3HAXOIUTHCS B A€20AbHOMY TIOJIOXKEHH], SKINO BUKOHYIOTHCS JIBI YMOBU:

e YacTwHa IOMKH, MO0 HAJEKUTH OyIb-IKOMY T'paBlieBi k, moB’s3aHa, TOOTO OYIb-sIKi ABI KIITUHKH, IO
HaJIeX)KATh Kk, MOXKYTh OyTH 3’€IHAHI IIJIAXOM, IPUIOMY Oy/b-siKi JBa ITOCJIOBHI IOJISI IBOTO MUIAXY
MaloTh CIILJIbHE pebpo.

o 2Kopen rpasenp HoBHICTIO He MicTHTbC B iHmomy. Touwime, jyist Oyjb-sikoro mods (z,y) rpasug k i
OyIb-SIKOTO TpaBlisi | 7 k IOBUHEH ICHYBaTH TaKW IJIAX, M0 Oy/ib-siKi JBI MIOCJIiIOBHI KJITUHKKA MalOTh
crninbHe peGpo abo cuiibHUN KyT , YKOJIHE TI0JIe He Ma€ KoJIbopy [ 1 nuisix 3’euye nosie (x,y) 3 Kpaem
JIOTITK .

Bu — cynnga. BpaxoBytoun modaTKOBHiIl CTaH JIOMIKU Ta CIIUCOK IOCJIOBHUX 3aIlIPOTIOHOBAHUX XOJIB, BU-
3HAYTE IIC/I KOXKHOIO XOJIy, 9d OyJie MOIIKa y JIeraJbHOMY CTaHI MMIiCJIsl IBOro XOy. ZKINO Tak, 3acTocyiiTe
el pyx, SKIO Hi — HE 3aCTOBYUTE TIei PyX.

Bxignai mami
[epmmmit psagok MicTuTh woTupy mimi aucaa N, M, K, Q (1 < N, M <1000, 2 < K <10°% 1 < Q < 109).
Hacrynui N psikiB onucyioTs modaTkoBuit cTaH fomku. Koxken psaok micturs M miaunx gmcen mixk 1 Ta
K. Yucno k, sika MicTurbed y i-My DKy Ha j-ifi nosunii osnadae, 1mo Kiitudka (i, j) HaJIeKUTb IPaBIio k.
TlapanTyeThcs, M0 MOYATKOBE MTOJIOYKEHHS JIETaJIbHE.
Ocranni Q psiikis onmcyrors xoau. KoxkeH psiiok MicTuTb Tpu 1 ancna &, v, ki (1 <2z; < N, 1 <y; <
M, 1<k; <K), 9ki onucyiors i-it xi.

Buxiani nani

JIsl KOXKHOTO 3amuTy, sIKIO 3MiHA BJIACHUKA (X;,Yy;) Ha I'PaBl k; pOOUTH IOJIe JeraabHuM, BuBeiTh YES i
OHOBIiTH 10J1e. IHake BuBeaiTh NO.

O1iHIOBaHHS

€ HacTyuHi mijgazagadi:

Baok | O6mexxkenus Bannu
1 N=1 7
2 N =2 11
3 N=3 13
4 K<4taQ<10 17
5 Q<10 19
6 0e3 J0JAaTKOBUX OOMEXKEHb 33
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ITpuknannu

Posrnsremo nactymnni BXigHi gaHi:

P NWWWWREL,RF~PrFP~W
PN PPN
W P WONERE PN

I
W
[0)}

w = =

MoKIHUBOIO KOPEKTHOIO BiIOBIIIIO MOYXKe OyTH:

NO
NO
YES
YES
YES
YES
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