Task: SOC

Social distancing english

ONTAK, day 7. Available memory: 512 MB. 06.07.2022

Two things ought to be said about computer science students: they hate to do more work than necessary
and love distancing themselves from others. The former is probably why the department forms a tree (building
a corridor between two indirectly connected rooms would be a waste of time); the latter is why they thrive
during the lockdowns.

However, tree-structured buildings and distancing yourself from others don’t exactly go hand-in-hand.
Currently, there are k students in some of the rooms, and due to a distancing policy, there is at most one
student per room. What is more, no two students reside in rooms directly connected by a corridor.

The programming contest is starting soon, and students rush to take seats at the computers scattered
around the department. There are k computers — as many as there are students — located in some of the
rooms; moreover, to make distancing possible, no two computers are located in the same room, and no two
directly connected rooms both have a computer. The students can assign themselves to computers arbitrarily,
but they have to maintain social distancing at all times — so getting them to where they should be can be
tricky, if not impossible.

Watching students run around frantically, you realize a horrible truth: if the students don’t reach their
rooms in time, they will not be able to take part in the competition, and thus all the hard work on preparing
unsolvable problems will go to waste! Surely you cannot allow this.

Given the current positions of students and the positions of computers, design a sequence of operations that
moves every student to a room with a computer. Every such operation should move a student to an adjacent
room; after every operation, no two students should be in the same room or in adjacent rooms. The remaining
time before the contest starts permits you to perform at most 4n? moves, where n is the number of rooms. It
may as well be that your task is impossible, but there’s only one way to find out...

Input

The first line of input contains the number of test cases z (1 < z < 3000). The descriptions of the test cases
follow. The first line of a test case contains a single integer n (2 < n < 2000) — the number of rooms at the
department building The next n — 1 lines contain two integers u;, v; each (1 < u; # v; < n) — two rooms
connected by a corridor. It is guaranteed that the described corridors form a tree (a connected graph without
cycles). The next line contains a single integer k (1 < k < n) — the number of students (and computers). The
next line contains integers s1,...,8; (1 < 81 < 82 < ... < 8§ < n) — the initial locations of the students. The
next line contains integers c1, ..., ¢ in a similar format, denoting rooms with computers. It is guaranteed that
there is at least one student located in a room without a computer. The sum of n? over all test cases does not
exceed 4 - 107.

Output

For each test case, output "YES" (without quotes) if it’s possible to move students to rooms with computers
while maintaining social distancing, and "NO" otherwise. In the former case, in the following lines print any
valid solution. The solution description should start with a single integer m (1 < m < 4 -n?) denoting
the number of moves. Then m lines should follow, each describing a single move with two integers a;, b;
(1 <a; # b; <n), with the meaning that a student who is currently in room a; should move to room b;, which
is connected with a; by a corridor. You do not need to minimize the solution length.

Grading
The task is divided into the following subtasks:
Subtask | Conditions Points
1 the department forms a single path 15
2 k<2 16
3 n < 20,t < 200 17
4 k<4 18
5 no additional constraints 34

Social distancing 1/2



Examples

For the input data: a correct result is:
2 YES
5 4
12 13
13 4 2
2 4 25
25 31
2 NO
14

15

7

12

23

2 4

46

6 5

6 7

3

145

347
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Zadanie: SOC

Dystans spoteczny bolish

ONTAK, dzien 7. Dostepna pamieé: 512 MB. 06.07.2022

O studentach informatyki dwie rzeczy mozna powiedzie¢ z pewnoécig: nie znosza robi¢ wiecej niz trzeba
i uwielbiaja izolowaé si¢ od innych. To pierwsze jest prawdopodobna przyczyng tego, ze budynek Wydzialu
zbudowano na planie drzewa (budowanie korytarza miedzy dwoma juz polaczonymi pomieszczeniami byloby
strata czasu); to drugie powoduje, ze stosunkowo dobrze radza sobie w stanie lockdownu.

Tak sie jednak sklada, ze budynek na planie drzewa nie sprzyja dystansowi spotecznemu. Obecnie w
budynku znajduje sie k studentéw, a polityka dystansu nakazuje, by w jednym pomieszczeniu przebywat
co najwyzej jeden student. Co wiecej, nie wolno tez dwojgu studentéw przebywaé w dwdch pomieszezeniach,
ktoére sg bezposrednio polaczone korytarzem.

Za chwile zaczynaja sie zawody informatyczne, studenci wlasnie wyruszaja, zeby zaja¢ miejsca przy kom-
puterach. Komputeréw na Wydziale jest k (tyle, ile studentéw), a zadne dwa nie znajduja sie w tym samym
pomieszczeniu, ani tez w pomieszczeniach polaczonych bezposrednio. Studentom mozna przypisa¢ komputery
dowolnie, ale zdazajac na swoje miejsca musza przez caly czas przestrzega¢ zasad dystansu spolecznego, a wiec
dostanie si¢ do przypisanych komputeréw moze si¢ okazaé¢ trudne, czy wrecz niemozliwe.

Patrzac na poruszajacych sie chaotycznie studentéw dochodzisz do porazajacego wniosku: bez Twojej bez-
posredniej pomocy zawody sie nie odbeda, a praca wlozona w przygotowanie nierozwiazywalnych zadan sie
zmarnuje. Nie mozesz na to pozwolic!

Majac dane poczatkowe pozycje studentéw oraz pozycje komputeréw, zaprojektuj ciag operacji, ktéry
doprowadzi kazdego ze studentéw na miejsce przy komputerze. Pojedyncza operacja to przejscie studenta do
jednego z sasiednich pokoi; po takiej operacji zadna dwéjka studentéw nie moze by¢ w tym samym pokoju, ani
tez w sasiednich pokojach. Do rozpoczecia zawodow pozostato niewiele czasu — mozesz wykonaé¢ co najwyzej
4n? ruchéw, gdzie n jest liczba pokoi.

Wejscie

Pierwszy wiersz wejScia zawiera jedna liczbe catkowita z (1 < z < 3000) — liczbe zestawéw, ktérych opisy
nastepuja po sobie w kolejnych wierszach. Pierwszy wiersz zestawu zawiera liczbe pokoi na Wydziale n (2 <
n < 2000). Kolejnych n — 1 wierszy zawiera po dwie liczby caltkowite u;, v; (1 < w; # v; < n) — numery pokoi
polaczonych korytarzem. Mozna zalozyé, ze korytarze tworza drzewo (spéjny graf bez cykli). Kolejny wiersz
zawiera liczbe catkowita k (1 < k < n) — liczbe studentéw (oraz komputeréw). Kolejny wiersz zawiera liczby
815058k (1 < 51 < 82 < ... < s < n) — poczatkowe miejsca przebywania studentéw. Ostatni wiersz zestawu
zawiera liczby ¢y, ..., ¢ w identycznym formacie, oznaczajace pokoje, w ktérych sg komputery. Gwarantowane
jest, ze na poczatku co najmniej jeden student jest w pokoju bez komputera. Suma wartoéci n? po wszystkich
zestawach danych nie przekracza 4 - 107.

Wyjscie

Dla kazdego zestawu danych wypisz YES jesli da sie doprowadzi¢ studentéw na miejsca utrzymujac zasady
dystansu spolecznego, zas NO w przeciwnym razie. W tym pierwszym wypadku, w kolejnych wierszach wypisz
dowolne z mozliwych rozwiazan. Pierwszy wiersz rozwiazania powinien zawieraé liczbe operacji m (1 < m <
4 -n?). Po nim powinno nastapié¢ m wierszy opisujacych operacje, kazdy z nich zawierajacy dwie liczby a;, b;
(1 < a; # b; <n) oznaczajace przejscie studenta z pokoju a; do polaczonego z nim pokoju b;. Nie musisz w
zaden spos6b minimalizowaé liczby ruchéw.

Ocenianie

Zestaw testow dzieli si¢ na nastepujace podzadania:

Podzadanie | Ograniczenia Punkty
1 pokoje na Wydziale ustawione sg w $ciezke 15
2 k<2 16
3 n < 20,t <200 17
4 k<4 18
5 bez dodatkowych ograniczen 34
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Przyktady

Dla danych wejsciowych: poprawnym wynikiem jest:
2 YES
5 4
12 13
13 4 2
2 4 25
25 31
2 NO
14

15

7

12

23

2 4

46

6 5

6 7

3

145

347
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3aspanua: SOC
Social distancing

ukrainian

ONTAK, nenp 7. Obmexxkeunss nam’siti: 512 MB. 06.07.2022

IIpo crynentis indopmaTuku cirif cka3aTu B pedi: BOHM HEHABUIATH IPAIIOBATH OijbIle, HiXK TOTPiOHO,
i so6uiaTh nucrannioBarucs Bij inmumx. [lepire, fiMoBipHo, YoMy Biyiin yTBOpIOE jepeBo (106y10Ba KOPHIOPY
MK JIBOMa OIIOCEPEIKOBAHO IOB’sI3aHUMHU KiMHaTamu Oyia 6 MApHOI TPATOK vacy); OCTAHHE TOMY BOHH
MIPOIBITAIOTH TiJ] Yac JIOKJIAYHIB.

Opnak neper’siHi Oy B/l Ta JIUCTAHIIOBAHHS BiJ| IHIINX HE 30BCIM HIyTh pyKa 00 PYKY. 3apa3 y IesKuX
KiMHaTax € k CTyIeHTIB, 1 4Yepe3 MOITUKY JUCTAHIIOBAHHS B KIMHATI MOXKe OyTH IIOHANWOIIbINE OJUH CTYIEHT.
Binbie Toro, HeMae IBOX CTY/IEHTIB, SKi MPOXKUBAIOTH ¥ KiMHATaX, 6€3MOCepeTHLO 3’€THAHNX KOPUIOPOM.

HezabapoMm moInHaeTHCsT OJTiMITia 1A 3 TPOTPAMyBAHHS, 1 CTYAEHTH MOCIIIIAIOTH 3afTHATH MiCIld 38 KOMIT I0TePaMH,
PO3KHIaHUMU 110 Kadepi. VY JAesKux KiMHaTaxX k KOMII'IOTePIB — CTUIBKY XK, CKIJIbKU CTYIAEHTIB; KpiM TOr0, o0
3pOOUTH JIUCTAHIIIO MOXKJIUBIM, >KOJIHI ABa KOMII'IOTEPHU He PO3TAIIOBaHi B OIHINA KiMHATI, 1 »KOIHI ABi O6e3moce-
pemHbo 3’eHaHI KIMHATH HE MAIOTh KOMIT'IOTepa. ¥ 9HI MOXKYTb JOBLIHLHO IpU3HAYATH cede 3a KOMII I0TepaMHu,
aJie BOHU IIOBUHHI IiITPUMYBATH TIOCTiiTHE COIliajIbHe JIMCTAHIIIOBAHHS, TOMY JIICTATHCH TY/IH, JIe BOHU TOBUHHI
OyTH, MOXKe OYyTH CKJIQIHO, SKINO HE HEMOXKJIMBO.

JuBJgYIUCh, K IMIAJEHO OiraloTh CTYJIEHTH, PO3YMIEII KAXJIMBY MPAaBIy: SKINO CTYJEHTH BYACHO HE Jli-
HIyTh /10 CBOIX KIMHAT, BOHM HE 3MOXKYTh B3STH YIacCTh Y KOHKYPCi, & OT?Ke, BCs BayKKa POOOTA 3 ITiINOTOBKH
HEPO3B’SI3HUX 3aJ1a4 IMiJie HaHiBelb! 3BUYAHO, BU HE MOXKETE IIbOTO JOITYyCTUTH.

BpaxoByioun norouni no3uriii y4HiB i mo3umii KoM 1oTepiB, po3podiTh MOCTIIOBHICTD Omepariiii, ska mepe-
MiTIy€e KOXKHOTO CTyAeHTa JO KiMHATH 3 KOMIT IoTepoM. KoxKHa Taka omeparlis MOBHHHA MTEPEMICTUTH YIHA B
CyCiTHIO KIMHATY; TiCJIsT KOYKHOI orepailiii /iBa y9Hi He MOBUHHI mepeOdyBaTH B OJHIN KiMHATI ab0 B JBOX CyMi-
JKHEX KiMHaTax. dac, 110 3aJIMIIIBCS J0 HOUaTKy 3MATaHHs, JI03BOJIsA€ BUKOHATH He Oinbmre 4n? Xonis, me n —
KUTbKicTh KiMHAT. IIIIKOM MOXKJINBO, IO Ballle 3aBAaHHS HE3MIfCHEHHE, aJjie € JIUIIEe OIUH CIOCIO Ji3HATHUC. ..

Bxigni mami

IMepimmit psiziok MicTuTh KigbKicTs TecTis z (1 < z < 3000). Huzkue HaBeIeHO ONUCH TECTOBUX BUIIAJIKIB.
Tepimuit pagok Tecty mMictuTh ofme e guciao n (2 < n < 2000) — kuibKicTs KiMHaT y Kopiryci kadeapu
Hacrynni n — 1 paaku MicTaTh aBa miamx ducia u;, v; koxkae (1 < u; # v; < n) — ni 3’eanani KiMHaru

KopuzopoM. [apanryerbest, M0 OnuUcaHi KOPUIOPH YTBOPIOIOTH JiepeBo (3B’ s3uuil rpad 6e3 nukiis).
Hacrynnuit psox micturs oase e gucio k (1 < k < n) — kiabkicrs cryzentis (I koMi'ioTepis).
Hacrynauil psiiok MiCTUTH TUI 9ucaa S1, ..., Sk (1 < 81 < 82 < ... < § < n) — NOYATKOBI MiCIsi po3Tanty-

BaHHsI CTYJIEHTIB.

Hacrynuuit psimok micturs mi umcia ci,...,cp v aHajgorigaoMy ¢dopmari, M0 TO3HAYAITH KIMHATH 3

KOMIT TOTEPAM.

T'apanToBano, 1mo B KiMHaTI 6€3 KOMIT I0TE€pPA 3HAXOIUTHCS X0Ua O OMH CTY/IEHT.
Cyma n? 3a Bcima Tectamu He nepesumrye 4 - 107.

Buxigni maxi

For each test case, output "YES"(without quotes) if it’s possible to move students to rooms with computers
while maintaining social distancing, and "NO"otherwise. In the former case, in the following lines print any
valid solution. The solution description should start with a single integer m (1 < m < 4 -n?) denoting
the number of moves. Then m lines should follow, each describing a single move with two integers a;, b;
(1 < a; # b; <n), with the meaning that a student who is currently in room a; should move to room b;, which
is connected with a; by a corridor. You do not need to minimize the solution length.
st KozKHOTO TecTy BUBEAITh «Y ES» (6€3 JIanoK ), SIKII0 MOYKHA [IEPEBECTHU CTY/IEHTIB y KIMHATHU 3 KOMIT OT€PAMU

3 JIOTPUMAHHSIM COUiaJibHOI jmcraniil, Ta «NO» B iHmomy Bumaiaky. Y IepIIOMYy BHUIIAJKY B HACTYIIHUX
pPSKaxX BUBEIITH OyIb-sKUil JiicHUI po3B’si30K. Onuc pillteHHsI Ma€ MOYUHATHUCS 3 OJHOTO IILJIOTO 9HCJIa 1M
(1 <m < 4-n?), mo nosHadae KimbKicTh xomis. Jam cimzysatin m paakis, KoxKeH 3 SKUX OMHCYE OTWH Xif 3
ZBoMa IfymMu guciaamu a;, b; (1 < a; # b; < n), mo o3HavaE, 10 CTYAEHT, KUl 3apa3 nepedyBac B KIMHATI a;
MTOBUHEH TepeiiTu 10 KiMmHaTu b;, sKa 3’€iHaHa 3 a; KopujgopoM. BaMm He moTpibHO MiHIMiI3yBaTu JOBXKUHY
pitmenHs.
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OriHroBaHHS

€ nHacTyuHi miazamgadi:

Buiok | ObmerkeHHs Bamu

1 BIJITIT — T1e TIpsiMa JIiHist 15
2 k<2 16
3 n < 20,t <200 17
4 k<4 18
5 0e3 J10/IATKOBUX OOMEKEHb 34

IIpuknaagn

Posrnstremo nactymHi BXigHi qaHi: Mok 1BOI0 KOPEKTHOIO BiIOBITIO MOYKe OyTH:

2 YES

5 4

12 13

13 4 2

2 4 25

25 31

2 NO

14

15

7

12

23

2 4

46

6 5

6 7

3

145

347
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