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Dane jest drzewo binarne, czyli drzewo majace n wierzchotkéw ponumerowanych od 1 do n, w ktérym kazdy
wierzcholek moze mie¢ co najwyzej dwoje dzieci (co najwyzej jedno lewe i co najwyzej jedno prawe dziecko).
Oprécz numeréw, wierzchotkom przyporzadkowane sa wartoséci — dla kazdego i = 1,2, ..., n, wierzcholek ¢ ma
przyporzadkowana warto$¢ a; bedaca liczba catkowita. Drzewo ma wilasnosé BST, jesli warto$¢ wierzchotka
1 jest wieksza od wszystkich wartosci w jego lewym poddrzewie, a mniejsza od wszystkich wartosci w jego
prawym poddrzewie (czyli wieksza od lewego dziecka i wszystkich jego potomkéw, a mniejsza od prawego
dziecka i wszystkich jego potomkoéw).

Dane jest drzewo, ktére niekoniecznie ma wlasno$é BST. Mozesz zmieni¢ niektore jego wartoséci na inne
liczby calkowite — wyznacz najmniejsza liczbe zmian, po ktérych drzewo bedzie miato wiasnosé BST.

Wejscie

W pierwszym wierszu wejscia podana jest liczba catkowita n (1 <n < 300000) — liczba wierzcholkéw drzewa.
Drugi wiersz wejscia zawiera n liczb catkowitych aq,as, ..., a, — wartosci wierzchotkéw 1,2, ..., n. Sa to liczby
calkowite, ktérych wartosé bezwzgledna nie przekracza 108. Kolejne n wierszy zawiera po dwie liczby calkowite
xi, y; oznaczajace numery wierzchotkéw bedacych odpowiednio lewym i prawym dzieckiem wierzcholtka 4. Jesli
odpowiednie dziecko nie istnieje, zamiast numeru podana jest liczba —1.

Wyjscie

Na wyjscie wypisz dwa wiersze: pierwszy powinien zawiera¢ minimalng liczbe k wartosci, ktére trzeba zmieni¢ w
drzewie. Drugi wiersz powinien zawieraé¢ n liczb — taki ciag nowych wartoéci wierzchotkéw, w ktérym doktadnie
k wartosci bedzie sie réznito od wejsciowych, a powstate drzewo bedzie miato wlasnosé BST. Nowe wartosci
powinny byé liczbami catkowitymi, ktérych wartoéé bezwzgledna nie przekracza 10°.

Jesli istnieje wiecej niz jedno rozwiazanie zmieniajace dokladnie k wartosci, mozna wypisa¢ dowolne z nich.

Dla danych wejéciowych: poprawnym wynikiem jest:
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Wyjasnienie przyktadu:

Drzewo z przykladu (rysunek) nie ma wlasnosci BST — np. warto$¢ w wierzchotku 3 réwna jest 2, za
to w wierzcholku 1, bedacym lewym dzieckiem 3, jest wieksza warto$¢ 4. Mozna przywréci¢ wlasnosé BST
zmieniajac wartoéci w wierzchotkach 2, 3 i 5 na odpowiednio 0, 5 i —7; istnieja tez inne mozliwe rozwiazania.
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Ocenianie

Za kazde podzadanie program otrzyma 50% przewidzianych za nie punktéw, jezeli we wszystkich testach
poprawnie wypisze minimalna liczbe k zmian. Zawsze nalezy jednak wypisa¢ nowy ciag wartosci (nie musi
spelniaé¢ wlasnosci BST ani tez réznié sie na k miejscach, ale musi zawieraé¢ n liczb odpowiedniej wielkosci).

Podzadanie | Ograniczenia Punkty
1 n <20 26
2 n < 2000 18
3 drzewo jest $ciezka (kazdy wierz- 24
chotek ma tylko prawe dziecko)
4 bez dodatkowych ograniczen 32
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Iane 6inapre depeso, TOOTO HEPEBO, sIKE Ma€ 7 BEPIIMH, IPOHYMEPOBAHUX Bijg 1 110 1, y SKOMYy KOXKHA
BEPINHA MOYKE MATH MAKCUMYyM JBOX JiTell (MakCHMyM ONHY JIBY 1 MaKcHMyM OfiHy mpaBy auTuhy). OKpim
HOMEDIB, BEPIINHAM IIPUCBOIOIOTHCS 3HAYEHHS - JIJI KOXKHOrO ¢ = 1,2, ..., n, BEPIINHI ¢ IPUCBOEHE 3HAYEHHSI
a;j, MO € TIJIUM IUCJIOM.

Binapue gepeso 3a0B0ubHs€e Biaacuicrs BST (Binary Search Tree), sskmo 1jisi KOKHOI BEPIIUHY, 11 3HAYE-
HHs O1/IbIIe BCiX 3HAYEHDb BEPIINH 3 11 JIIBOTO IIi/i/IepeBa, i MeHIe BCiX 3HAaUEHDb BEPIInH 3 11 IPaBoro miiiepesa.

Harre 6inapre mepeBo mpwitniio 3 moxubKoI, i BOHO I1ie He 060B’sI3K0BO 3a/10BOJIbHsI€E BiacHicTh BST. Aue
MU IIParueMo JIo0 ijieasry, oTkKe Tpeba 3MiHUTH SKHaiMeHIe 3Ha9eHb BEPIIUH JIEPEBa, 1100 BOHO HAPEIIITI M0YaJI0
3a10BOJILHATH BjacTusicts BST.

Bxinui gami

VY nmeprmomy psiziky BBOAY Hogano 1ise unciao n (1 < n < 300 000) - KigbKicTs BepumH gepesa. Jpyruit psiok
BBOJIY MICTUTH N IIJIUX YUCET 1,03, ..., 0, - 3HaYeHHd BepmuH 1,2, ..., n. Ili 3HaYeHHS € IIIUME YUCTIAMU,
abCoJTIOTHE 3HAYEHHsI SIKUX HE MEPEBUIILYE 108. Hacrynui n paakis MicTaTh 1o JBa MIIUX YUCTA T;,Y;, IO
O3HAYAIOTH HOMEPH BEPIIWNH, K1 € BIIITOBIIHO JIIBOO 1 TPABOIO IUTHHOIO BEPINUHM ¢. ZIKINO BiAmOBiHA TuTHHA
He iCHY€, 3aMiCTh HOMepa MOJAHO YHUCJI0 — 1.

Buxinni nani

Posrnstnemo nactyrni BXigHi qaHi: Mok I1BOI0 KOPEKTHOIO BiAMOBIIIIO MOYXKe OyTH:
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IlosicHenns nmpukiangy:

Jepeso 3 npukiany (MaaoHOK) He Mae BiaacruBocti BST - HaIpuKIIa), 3HaYeHHs y BePIIMHI 3 JOPIBHIOE
2, Tomi #K y BepimHi 1, 1m0 € JiBoo auTtuHOIO 3, € Oinbmie 3nadenns 4. Moxna BimnoButu Bractusicts BST,
3MIHUBINN 3HaYEeHHS B BepImnHAaxX 2, 3 1 5 Ha Biamosigao 0, 5 1 —7; TaKoXK iCHYIOTDH iHII MOXKJIUBI pilteHHS.

OrmniHoBaHHS

3a xokHe mig3aBganas mporpama orpumae 50% nepeabadeHnx 3a HbOrO OAJiB, AKIIO B YCIX TECTAX BOHA IIPa-
BUJILHO BHUBEE MiHIMAJbHY KiTbKicThb k 3min. IIpore, 3aBKan moTpiOHO BUBECTH HOBY IMOC/IiIOBHICTD 3HAYEHD
(BoHa He IOBHMHHA 3aJ[0BOJbHATH BiaacTuBicts BST, a rakok He 000B’sI3KOBO BinpisHaTHCA B k Miclsx, aje
HNOBMHHA MICTUTH M IHCes BIANOBIIHOrO po3Mmipy).
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ITigzamaua | O6Mme>keHHs Bannu
1 n <20 26
2 n < 2000 18
3 JIepEBO € TUISXOM (KOXKHa Bep- 24
[IAHA MA€ MAKCHUMyM IIPaBY IH-
TUHY)
4 0e3 JI0JIATKOBUX OOMEKEHbD 32




