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Na wyspie Bajtaris wybucht wulkan! To powazna eksplozja (nie myli¢ z niepowazna eksplozja), wiec wladze
Bajtaris musza szybko dowiedzie¢ sie, ktore wioski ulegly zniszczeniu, a ktére nalezy jak najszybciej ewakuowad.

Wioski potozone sa na zboczu géry, jest ich doktadnie 27 —1, i s ponumerowane od 1 do 27 — 1. Wioski sa
potaczone dokladnie 27 — 2 szlakami. Wioska i (i < 2f~1) jest polaczona szlakiem z wioskami 2i oraz 2i + 1.
Im mniejszy numer wioski, tym wyzej jest ona potozona.

Erupcja wulkanu nastapilta (jak sie mozna bylo spodziewaé) na szczycie gory, a lawa splyneta w d6t zbocza
niszczac czes¢ wiosek na swojej drodze. Zatem, jesli pewna wioska ¢ zostala zniszczona, to wioska L%J tez
musiala zostaé zniszczona.

Wiladze Bajtaris moga wysta¢ helikopter do zbadania terenu nad wskazang wioska i zareportowac, czy
zostala ona zalana, czy nie. Twoim zadaniem jest zarzadza¢ wysytaniem helikoptera tak, aby okresli¢, ktore
wioski zostaly zniszczone, a ktére nie, mieszczac sie przy tym w limicie akcji helikopterem (o tym w sekcji
Ocenianie).

Komunikacja

To zadanie jest interaktywne. Nalezy napisaé program, ktéry bedzie zarzadzal wysytaniem helikoptera, a
nastepnie zaraportuje stan zniszczenia wiosek, uzywajac do tego dostarczonej biblioteki. Nalezy w tym celu
dotaczy¢ nagtowek powlib.h za pomoca dyrektywy
#include "powlib.h"
Biblioteka udostepnia nastepujace funkcje:
o int get_H() — Zwraca parametr H (2 < H < 17).

e bool query_vertex(int v) — Wysyla helikopter nad wioske v (1 < v < 2#) i zwraca true jeéli wioska
v zostala zniszczona i false w przeciwnym wypadku.

e void answer_vertices(std::vector<bool> answers) — Stuzy do zaraportowania, ktére wioski zostaly
zniszczone, a ktére nie. Nalezy zwrécié wektor rozmiaru doktadnie 2 | gdzie w koméree i (1 < i < 2)
powinno by¢ true jesli wioska zostala zniszczona i false w przeciwnym wypadku. Komoérka 0 moze
zawiera¢ dowolng warto$c.

Wszelkie niezgodnosci ze specyfikacja komunikacji beda skutkowaly zla odpowiedzig. Twéj program nie

powinien czyta¢ ze standardowego wejscia, a tym bardziej stara¢ sie ingerowaé w dzialanie biblioteczki. Grozi
to co najmniej zta odpowiedzia.

Biblioteka

W kazdym tescie to, czy wioska zostala zniszczona czy nie, jest ustalone z goéry, wiec biblioteka nie bedzie
dostosowywaé swojego zachowania do przebiegu Twojego programu.

Ocenianie

Twoje rozwiazanie bedzie oceniane na podstawie liczby uzy¢ funkcji query_vertex. Oznaczmy ta liczbe przez
T. Jedli Twdj program zwrdei poprawng odpowiedz, nie zlamie zasad interakcji z programem oraz T nie
przekroczy limitu ustalonego w podzadaniu, to Twoje rozwigzanie zostanie zaakceptowane. Zestaw testow
dzieli sie na nastepujace podzadania.

Podzadanie | Ograniczenia Punkty
1 T<2 20 H=2 1
2 T< %-2H,H:3 8
3 T <27 1
4 T<f-2"3<H 20
5 T< % 27 4100 30
6 T<7:27 40
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Przyktadowe dziatanie programu

W tescie przyktadowym zniszczone sa wioski 1,2,3,4,6,7,12,13 i 15.

Wywotana funkcja Wynik | Opis

get_HQO 4 H=4.

query_vertex(4) true Wioska 4 jest zniszczona.

query_vertex(8) false Wioska 8 nie jest zniszczona.

answer_vertices ({0, — Odpowiadamy, ze zostaly zniszczone wioski 1,2,3,4,6,7,12,13 i
1,1, 1, 1, 0, 1, 1, 15. Nie pytaj, skad ten program to wiedzial.

o, 0, 0, 0, 1, 1, O,

1)

Helikopter zostal wystany dokladnie 2 razy i odpowiedz byla poprawna. W tescie przykltadowym obowiazuja
ograniczenia 6. podzadania.

Eksperymenty

Przykladowe bledne rozwiazanie i przyktadowa biblioteka znajduja sie¢ w archiwum w dziale Pliki na SIOs.
Biblioteka moze rézni¢ sie zachowaniem od tej, ktéra zostanie uzyta do oceny rozwiazan i nie spetniaé zalozen
zadania. Ma ona jedynie pokazaé sposéb interakcji z programem.

Rozwigzanie pow.cpp mozna skompilowaé¢ w nastepujacy sposéb:

g++ -03 -static -o pow pow.cpp powlib.cpp -std=c++17

Nalezy zadbaé o to, aby pliki powlib.h oraz powlib.cpp znajdowaly sie¢ w tym samym folderze co rozwia-
zanie.

Po skompilowaniu, biblioteka przyjmuje na standardowym wejsciu opis testu, ktory sklada sie z dwoch
wierszy. Pierwszy z nich powinien zawiera¢ pojedyncza liczbe H. Drugi z nich powinien zwieraé¢ 28 — 1 liczb
0 lub 1, gdzie i-ta z nich oznacza odpowiednio, ze wioska ¢ ocalala lub zostala zniszczona. Plik wejéciowy
odpowiadajacy testowi przykltadowemu znajduje sie w archiwum w pliku pow0.in.
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Omnaaaaa, 6boenpunacu 3i 301 JHEHUM yPAHOM TPAIIOIOTH SIK 31 3BUYaiiHmM!

ITo Baitrroposcekiit Hapoauiit Pectiy6urini 3amycrumm neprimit HATOscbkuit 6oenpurac 3i 36iiHeHIM ypa-
HoM. ¥Yaap OyB 10 BifichKOBOMY TabOpy BOpoOra, i Temep HaImiit po3Bijmi Tpeba Ji3HATHCS, AKI Ka3apMH BXKe
BHUIIEH], a 10 sIKUM BiJIIIOBIIHO Oy/le HACTYIIHU 3aJIIl.

Kasapmu posramopani Ha cxunax ropu, ix pisao 28 — 1, i Bonu nponymeposani Bix 1 1o 27 — 1. Kazapyu
3’enmani pisno 27 — 2 Tpacamm. Kazapma i (i < 2F~1) 3’enmama Tpacoro 3 kasapmamu 2i Ta 2i + 1. Yum
MEeHIIHiI HOMep Ka3apMH, TUM BUIIEe BOHA PO3TAIIIOBaHA.

Tonananust cHapsay BinOysaocs (sik 1e Gys0 OUiKyBaHO) IO caMiil BepIIMHI ropw, i siiepHa Maca CTeKsa
BHU3 110 CXUJIAX, 3HUIILYIOYN YaCTUHY Ka3apM Ha CBOEMY IIJIsIXy. ToMy, sIKIO IeBHA Ka3apma i OyJia 3HUIIEHA,
TO KazapMa L%J TaKOXK Mycuja OyTH 3HUIIEHOIO.

Hanra possinka Mozke BianpaBuTu rejikonTep (siK BOHA BxKe poOUIa He OJIUH Pa3) JJIs OIJIsLy TePUTODIT HaT
BKa3aHOIO Ka3apMoIo i 3BiTyBaTH, 9u Oy/1a BOHA 3aTOIJICHA, Un Hi. Balre 3aBnanHs - KepyBaTH BiapaBIeHHIM
reikonTepa Tak, mob BU3HAYUTH, sIKi KazapMu OyJIM 3HUIIEH], a siki Hi ([OKH 110), TOTPUMYIOUHCH TIPH ITHOMY

aimiTy xifi resikonrepa (npo 1ie B posaini OuintosarHs).

KomyHnikarmist

Ile 3aBganHa € iHTepakTMBHMM. Bu noBuHHI HamucaTu nporpamy, sika OyJie KepyBaTH BiIIIPaBIEHHSIM
reJiikoITepa, a MoTiM 3BITYBaTH CTaH 3pYHHYBaHHSI Ka3apM, BUKOPUCTOBYIOUH JIJIs [IBOI'O HaJIaHy 0ibJIiOTEKY.
Bu noBuHHI B 1iit MeTi BKJIIOUMTH 3arojIoBOK powlib.h 3a J0MOMOro0 JUpEeKTUBH

#include "powlib.h"
Bibuioreka Hasiae HacTynHI QyHKILI:
o int get_H() — Iloseprae mapamerp H (2 < H < 17).
e bool query_vertex(int v) — Binmpasise remikonrep mas xazapmoio v (1 < v < 2H) i noseprae true
AKIO Ka3apma v Oysio 3uumeHo i false B IPOTHIIEZKHOMY BHIIAJIKY.

e void answer_vertices(std::vector<bool> answers) — BukopucToByeTbCs /I 3BiTYBaHH:, SKi Ka-
3apmu 6y/m 3HMIMEH], a ki i, [lorpibHo moseprnyTn BexTOp Po3Mipy pisno 27, ne B xKomipmi i (1 <4 <
21 opunmo GyTu true sKmo Kazapma Oyna 3Hmmena i false B IpoTmiIesKHOMY BunajaKy. Komipka 0
MOXKE€ MICTUTH OyIb-sIKe 3HAUCHHSI.
Bynb-siki HeBiamosigHOCTI 10 crienmdikaliii KoMyHIKaIil OyayTh MaTH HAC/IIIKOM HENPABUJIBHY BiJIOBI/Ib.
Bama nporpama He IOBUHHA YMTATH 31 CTAHIAPTHOTO BBOJY, a THUM OiJIbIlle HAMATATHUCS BTPYTUTHUCS B pOOOTY
6i06smiorexu. Ile 3arpoxye nprHaiiMHI HEIPABUJILHOKO BiIITOBIITIO.

BibJjioreka

YV KOXKHOMY TECTi Te, 9u Kazapma Oy/ia 3HUINEHA IU Hi, BU3HAYAEThCS HAIIEpe/I, i 6ibsrioTeka He Oy/e HAJIAIITO-
BYBaTHU CBOIO TOBEJIIHKY IIO XO/y Balllol IPOrPaMH.

OniHoBaHHS

Bare pimenns Oyze omiHoBaTHCH Ha OCHOBI KUIBKOCTI BUKOpHUCTaHb ByHKII query_vertex. [loznaunmo 1o
KiTbKicTh wepe3 T'. ZKkimo Balra mporpaMa MoBepHe MPaBUIbHY BiIMOBi b, He TOPYIIATDH IPABUIA B3aEMOIII 3
nporpamMoro Ta 7' He IEePEeBUIIUTD JIMIT, BCTAHOBJIEHUH y Mif3ajadi, To Balle pimeHHs Oye npuitaaro. Habip
TECTIB JIJUTHCA Ha HACTYIIHI Mia3a adi.

ITinzamaua | O6MerKeHHst Bammu
1 T<220H=2] 1
2 T<3-2" H=3] 8
3 T <27 1
4 T<I-2"3<H 20
5 T <3227 +100 30
6 T <3 2F 40
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ITpuknana podboru mporpamMm

Y npukiaamoBomy Tecti 3uuieni kazapmu 1,2,3,4,6,7,12,13 ta 15.

Bukimkana dbyHskIis Pezysnbrar | Onuc

get_HQO 4 H=4.

query_vertex(4) true Kazapma 4 3HUuIIEHA.

query_vertex(8) false Kazapma 8 me 3nunmiena.

answer_vertices ({0, — Bianosimgaemo, o 6ysm 3uurieni kazapmu 1,2,3,4,6,7,12,131 15.
1,1, 1, 1, 0, 1, 1, He nnraiiTe, 3BijiKu 1151 IporpamMa Iie 3HaJia.

0o, 0, 0, 0, 1, 1, O,

1h

Tenikomrrep Gysio BimmpasiieHO piBHO 2 pasu i BianmoBife Oy/ia mpaBujbHA. Y IPHUKJIAIOBOMY TECTI TIOTh
obmerkeHHs 6. Tia3amadi.

ExcriepumenTn

IIpukiamoBe HemMpaBUJIbHE pIIIEHHA 1 MPHUKIAI0Ba OiOIi0oTeKa 3HAXOMATHCS B apxiBl B posmiai Patiau Ha
SIO,. TloBeninka 6ibsrioTekn MOXKe Binpi3HATHCS Bim Tiel, sika Oy/le BUKOPHUCTAHA i OIHIOBAHHS DillleHb
iMOKe He BUKOHYBATHU MPUIYIIEHD 3aBaaHHsa. BoHa Juie Mae mMoKa3aTh CIOCi0 B3aEMO/IIl 3 TTPOTrPaMOIO.

Pimenns pow. cpp MOXKHa CKOMIIITIOBATH HACTYIIHUM YHHOM:

g++ -03 -static -o pow pow.cpp powlib.cpp -std=c++17

Bawm cain mogbaru mpo e, mob daiiim powlib.h Ta powlib.cpp 3HAXOIMUINCT B Tiil 2Ke AUPEKTOPII, mIo i
BAIlle PillleHHS.

Ilicna xommisamnii, 6i6ioTeka mpuitMae Ha CTAHJAAPTHOMY BBO/II OMKC TECTY, SIKUH CKIAQTAETHCA 3 JIBOX
psakis. Ilepmuit 3 Hux noBuHeH MictuTh onue uucyiao H. Jlpyruit 3 HUX MOBUHEH MiCTUTH 2H _ 1 aucen 0 abo
1, jte i-Te 3 HUX O3HAYAE BIAIOBIIHO, IO Ka3apMa i BUXKUIa abo Oysia 3uumnena. Bximguuit daiir, mo Biamnosimae
[IPUKJIAJ0BOMY TECTY, 3HAXOJIUTHCA B apxiBi y daitai pow0.in.



