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Stabi wobec silnych, silni wobec stabych...

— byly takséwkarz

Bajtéw jest malowniczym miastem w Bajtocji stynacym z pieknych zabytkéw. Sie¢ drogowa w Bajtowie
ma strukture drzewa o n wierzchotkach (skrzyzowania) i n — 1 krawedziach (odcinki drogi). Wierzcholki sa
ponumerowane kolejno 1,2 ..., n, a odcinki drogi 1,2,...,n — 1.

Skrzyzowania Bajtowa charakteryzuja si¢ tym, ze liczba odcinkéw drogi wychodzacych z zadnego z nich nie
przekracza 3. (To dlatego, ze mieszkanicy bardzo nie lubia jezdzi¢ po rondach z duza liczba zjazdéw.) Dodat-
kowo, przy kazdym skrzyzowaniu stoi zabytkowy pomnik, dla ktérego znany jest jego (aktualny) wspdlczynnik
ciekawodci ¢;.

Bajtazar przyjechal do Bajtowa i planuje obejrzec¢ cze$¢ pomnikow stojacych przy skrzyzowaniach. Wyruszy
z dowolnego skrzyzowania i skoniczy przy dowolnym innym skrzyzowaniu (by¢ moze tym samym) ogladajac
wszystkie pomniki na najkrétszej trasie miedzy tymi skrzyzowaniami. Bajtazar uznaje trase za ciekawq, jesli
wspotezynniki kolejnych pomnikéw ogladanych przez niego sa $cisle rosnace.

Jako érodek transportu Bajtazar wybral. .. takséwki. Niestety, takséwki w Bajtowie (jak wszedzie) sa wy-
bitnie drogie. Unia Taksowkarska zarzadzila, ze warto$¢ i-tego odcinka drogi jest rowna w;, a koszt korzystania
z taksowki na jednej trasie to iloczyn wartosci wszystkich drég na tej trasie.

Na domiar zlego zaréwno sytuacja w Bajtowie, jak i upodobania Bajtazara sa szalenie zmienne. Przewidu-
jemy, ze nastapi q zdarzen — kazde jednego z dwéch typow:

1. Bajtazar zmienia wspoélczynnik ciekawoséci pomnika przy z-tym skrzyzowaniu na y.

2. Unia Taksowkarska zmienia wartos¢ z-tej drogi na y.

Ze wzgledu na jego niezmienne upodobanie do statystyki, Bajtazar prosi Ciebie aby$ po kazdym zdarzeniu
obliczy!t ile wynosi sumaryczny koszt przejazdu po wszystkich trasach, ktére Bajtazar uznalby za ciekawe,
modulo 998 244 353.

Wejscie

W pierwszym wierszu wejscia znajduja sie dwie liczby n i ¢ (2 < n < 500000,1 < ¢ < 100000). W drugim
wierszu wejscia znajduje sie n liczb, gdzie i-ta z nich to poczatkowy wspélezynnik ¢; (1 < ¢; < n). W nastepnych
n — 1 wierszach znajduja sie¢ opisy odcinkéw drogi w Bajtowie. Opis numer ¢ sklada sie z trzech liczb wu;, v;
i w; oznaczajacych, ze i-ty odcinek drogi laczy skrzyzowanie w; ze skrzyzowaniem v;, a Unia Takséwkarska
przyznata mu warto$é w; (0 < w; < 10%). W nastepnych ¢ wierszach znajduja sie opisy zdarzen. Opis w i-tym
wierszu sposréd nich odpowiada i-temu zdarzeniu i zaczyna sie liczba t; (1 < ¢; < 2) oznaczajaca typ zdarzenia.
Po niej wystepuja dwie liczby z; i y;. Jesli t; = 1, to Bajtazar zmienia wspdlczynnik ciekawosci pomnika przy
xi-tym (1 < x; < n) skrzyzowaniu na y; (1 < y; < n). Jedli ¢; = 2, to unia takséwkarska zmienila warto$é
zi-tej (1 < 2; < n) drogi na y; (0 <y; < 106).

Wy jscie

Na wyjscie nalezy wypisa¢ g wierszy, gdzie w i-tym z nich powinna znalez¢ sie odpowiedZ po odbyciu sie i-tego
zdarzenia.
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Dla danych wejsciowych: poprawnym wynikiem jest:

6 5 13
122111 16
121 23
251 28
231 42
341
361
133
232
144
164
223

Wyjas$nienie przyktadu:
Przed pierwszym zdarzeniem pary skrzyzowarn, dla ktérych Bajtazar uzna trase za ciekawa, to: (1,2), (5,2),
(6,3), (4,3), (1,1), (2,2), (3,3), (4,4), (5,5), (6,6). Kazda z nich ma wartos$¢ 1.

Ocenianie

Zestaw testéw dzieli sie na nastepujace podzadania. Testy do kazdego podzadania sktadaja sie z jednej lub
wiekszej liczby osobnych grup testéw.

Podzadanie | Ograniczenia Punkty
1 n,q < 300 5
2 n,q < 3000 16
3 sie¢ drogowa jest Sciezka 28
4 bez dodatkowych ograniczen 51
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y Binomy Hynatiui 2 orcabru

— Taxkcicr IlaTpik

Micro Baiitmyr — masboBHude micto Bomenpkol ofsiacti, 3HamMeHuTe IIKaBOIO iCTOpiero (B mijoMy, K
i Bca obuacrb). Jdopoxkust Mepexka B BaiirmyTi ckiazaerbes 3 n nepexpectb i n — 1 J1opir, KOXKHA 3 gKUX
3’emaye 1Ba nepexpects. IIpr ToMy 3 KOXKHOIO 1epexpecTsi MOXKHA JI3HATUCH [0 KOXKHOTO iHmmoro. [lepexpects
IIPOHYMepOoBaHi 1o nopsaky 1,2, ...,n, a goporu 1,2, ...,n — 1.

Ilepexpectst BaittmMyTa XapakKTepu3yOThCsS THM, 10 KiJIBKICTH BiPI3KiB JOPOIH, IO BUXOISITh 3 KOKHOTO
3 HUX, HE MEePEBUILYE 3, 31 CTPATEriYHUX MipKYBaHb.

Bing KoxKHOrO nepexpects, CTOITh icropudHuii am aTHUK (BCe »K Taku y Micra icropis Garara...). lenepas
Baiiryxuwnit npuixas n0 BaiitmyTa i muramye 3ragari MOJIOAICTD, OTVISHYBIITH YACTUHY 1AM STHUKIB, 1110 CTOSATH
6ins mepexpectb. Ha itoro nymKy, yikasimos mam’ ssTHUKa 3 HOMEPOM i PiBHA C;.

BaiiTyKHuit BUpYIIHUTL 3 Oy/Ib-KOr0 IepexpecTsl 1 3akiHIuTh 6Glist Gy (b-sIKOTO IHIIOTO mepexpectst (Mo-
JKJIMBO TOI'O CaMOTO0), IUBJIINCH HA BCl MaM’ATHUKU HA HAWKODOTIIH mopo3i MiK 1umMu nepexpecramu. 11106
MapIpyT OyB IIKaBUM, IIIKABOCTI TMOC/IIIOBHUX HaM STHUKIB, dKi BiH MEperJisifae, MOBUHHI OYyTH CTPOTO 3pO-
CTAIOYMMU.

dx 3aci6 mepesesenns, baiiTyxunit Bubpas Takci... Haxkaap BaftTMyT HACTIMbKU TypHUCTHYIHE MICTO, IO
TakcucTu 6epyTh 6araTo. MixkHapoiHa TakcucTchbKa oprasizariis BaiiTiion orosocusia HACTYIIHI POIHKY: JJIsd
qepe3 KUl el MapIpyT MPOXOAUTh. SIKI0 MApPIIPyT MOYUHAETHCS 1 3aKIHIYEThCS B OJHOMY 1 TOMY CAMOMY
MiCITi, TO TAKCHCTH BCE OJHO SIKUMChb IMHOM CTSTAIOTh IJIATY — OJIHA OMBHSI.

Tenepast 3BuK 70 ekcrpumy, a Baiirmyr Tum 6libme. OTke Briomobanust Baiirykuoro i Baprocti jopir
TIOCTIMHO 3MIHIOIOTHCS. BifOyBaloThest ¢ TOIilt — KOXKHA € OJTHOTO 3 JBOX THIIIB:

1. BaiiTyHuii 3MiHIO€ IIKABICTH IaM’sITHUKA, Oijisl Z-T0 IepexpecTs Ha, ¥.

2. BaiiTion 3MiHIoE BapTicTh 2-1 IOpory Ha Yy OMBEHD.

Ax Bimomo, I'erepast BaitTyKH1it 3BUK /10 MAKCUMAJIBHO TOYHUX PO3PAXYHKIB i IJIAHYBaTh BCIX OIEpaIlliii.
Towmy Bin nmpocuts Bac micsist Ko:KHOT OiT 00YNCINTA CyMapHY IIHY MPOI3/Y MO BCIM MOXKJIMBIM MapIIpyTaM,
aki Baiiryxuuit BBakae mikasumu. 11106 ne 3acmiuyBarm edip, BaiiTyxXuuit mpocuTh momaTu BiAmoBigL 3a
momystem 998 244 353. Binmosimgui creriasicT 3HAMIYTH 10 3 HEIO 3pOOUTH.

Bxinni mami

VY neprmoMy psiIKy BXIHUX JAHUX 3HAXOAATHCs JBa ducia n i q (2 < n < 500,000,1 < ¢ < 100, 000).

VY apyromy psifiKy BBOAY € n duced, je i-re 3 Hux € ¢; (1 < ¢; < n).

Y mactynuux n — 1 psakKax 3HAXOJISIThHCS OMUCH BiJApi3KiB moporu B BaiiToBi. i-if onuc CKIIaIaeThCst 3 TPHOX
quCes Ui, Vi 1 Wy, IO O3HAYAOTh, IO - BIIPI30K JOPOIH 3’€/IHY€E IIePEXPEeCTs U; 3 MEPeXpecTsM v;, a baiTiion
npucsois oMy miny w; (0 < w; < 10%) Gusens.

YV HacTyIHHX ¢ PSAAKaX 3HAXOAATLCS OMMUCH IMOMIi. i-if ommc BiAmoBimae ¢-it momil i MOYMHAETHCS THCIOM
t; (1 < t; < 2), mo BKazye tun noxil. 3a Heo HAyTh ABa uuciaa x; 1 y;. SAkmo t; = 1, To Tenep Ha JYyMKy
BaiiTy)Horo nikasocth mam’sitHuKa 6isist z;-ro (1 < 2; < n) nepexpecrs pisra y; (1 < y; < n). dkmo t; = 2,
to Baiition aminnna miny z;-i (1 < z; < n) goporu ma y; (0 < y; < 10°) Gubenn.

Buxigni gani

Ha Buxosi ciijf BuBecTn ¢ psjKiB, Jie B -My 3 HUX IMOBUHHA OYTHU BiJIMOBIiAbL IiC/Is MPOBEIEHHS -1 TO/Til.
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Posrnsgremo nactymnni BXigHi gami: MozkJIMBOIO KOPEKTHOIO BiIIOBIIII0 MOXKe OyTH:

6 5 13
122111 16
121 23
251 28
231 42
341
361
133
232
144
164
223

ITosicHeHHSI IPUKJIALY:
Ilepex nepiomo noji€o napu nepexpecTsb, i AKux baiitazap BBaxkae MapmpyT uikasuM, 1e: (1,2), (5,2),
(6,3), (4,3), (1,1), (2,2), (3,3), (4,4), (5,5), (6,6). Koxxra 3 Hux Mae 3HavueHHs 1.

Ocenianie

Habip Tecris moainsgeThest Ha HACTYIIHI ia3a1aqi. TecTu 10 KOXKHOT MiA3a,1a41 CKIaIaI0THCS 3 O/IHieT ab0 Oibie
OKpPEMUX I'PYI TECTiB.

ITigzamaua | ObmerkeHHST Bbann
1 n,q < 300 5
2 n,q < 3000 16
3 JIOPOKHSI MEpexKa Ma€ BUIJISIIT OJHOIO JIOBIOIO IIJISIXY 28
4 06e3 T0JAaTKOBUX OOMEXKEHb 51
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