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Twdj samolot osiagnal wlasnie wysoko$¢ przelotowa, pogoda jest piekna. By¢ moze kariera pilota nie byta takim
zlym pomystem, chociaz chodza stuchy, ze producent samolotéw o nazwie zaczynajacej sie na B* wprowadzit
ostatnio nowe oszczednoséci w procesie produkeji i obstugi floty. Ale na razie nic si¢ nie dzieje. .. zaraz, co to
za dziwny dzwiek? Aha, to producent wprowadzil nowy rodzaj alarmu, zastepujac tradycyjny elektroniczny
brzeczyk zwyklym dzwonkiem, ktéry wyglada na Sciagniety z jakiej$ owcy. . .

W kokpicie zapality sie dwie lampki alarmowe o numerach A i B. Procedura w razie awarii jest nastepujaca:
musisz zagladnaé do podrecznika na strony numer A i B, przeczytaé z nich opisy procedur i wykonaé te z nich,
ktoérej opis jest pozniejszy w porzadku alfabetycznym. Opisy procedur sg parami rézne.

Problem polega na tym, ze podrecznik zostal na lotnisku — w ramach oszczednosci produkowany jest tylko
jeden egzemplarz, ktory trzyma wieza kontrolna. W teorii wystarczy wiec zapytaé¢ wiezy, ktéra odczyta Ci
odpowiednie procedury. Caly problem w tym, Ze pierwsza rzecza, ktéra wlasnie wysiadla, byl Twodj nadaj-
nik radiowy. Mozesz komunikowaé si¢ z wieza wylacznie alfabetem Morse’a, wysylajac im doktadnie 9 bitéw
informacji (na wiecej nie starczy Ci mocy). Wieza moze odestaé¢ Ci wiecej bitéw, ale zgodnie z polityka oszczed-
nosciowsg firmy koszt takiej komunikacji zostanie potracony z Twojej wyplaty. Sprobuj wiec przeprowadzié calty
komunikacje tak, zeby tych bitéw bylo jak najmniej.

Aha, jeszcze jedna kwestia — co nalezy powiedzie¢ pasazerom? Nowa, oszczedna zasada mowi, zeby spojrzeé
na pierwszy znak od lewej, na ktérym réznia sie ciggi numer A i B. Jedli jest on na miejscu parzystym
(0,2,4,...), nalezy poinformowaé pasazeréw o sytuacji, jesli na nieparzystym (1,3,5...), nie.

Czy mozliwa jest komunikacja miedzy samolotem a wieza, ktéra za pomoca przekazania 9 bitow w jedna
strone (samolot — wieza) i jak najmniejszej ich liczby w druga strone (wieza — samolot) rozstrzygnie, czy
ciag znakéw pod numerem A w ksigzce bedacej w posiadaniu wiezy jest alfabetycznie mniejszy czy wiekszy
od ciggu pod numerem B, oraz poda parzysto$¢ miejsca, na ktérym te ciagi si¢ réznia? Na poczatku tylko
samolot zna A i B, za$ tylko wieza posiada ksiazke.

Interakcja

To jest zadanie interaktywne. Dostarczamy Ci szablon programu osc.cpp, ktory zawiera funkcje main()
(odradzamy jakiekolwiek modyfikacje tej funkcji), oraz dwie funkcje samolot () i wieza(), ktérych cialo musisz
uzupelnié¢. Pierwsza z nich bedzie odpowiadala za komunikacje samolotu, druga — za komunikacje wiezy. Twdj
program zostanie uruchomiony wiecej niz raz, w réznych rolach — w szczegélnosci jedna instancja
nigdy nie bedzie dziatata jednoczesnie jako samolot i jako wieza.

Funkcja samolot (). Do komunikacji samolotu przeznaczona jest funkcja void samolot (). Powinna ona

wykonaé¢ kolejno nastepujace czynnosci:

o Wezytaé ze standardowego wejscia jeden wiersz zawierajacy pie¢ liczb catkowitych T, N, M, A, B
(2< N <1000,1 <M <1000,0< A,B< N -1, A# B) - numer podzadania, calkowity liczbe
procedur w ksigzce, dhugos$¢ opisu kazdej z procedur, oraz numery A i B procedur, ktére trzeba ze sobg
poréwnac;

« Wypisaé na standardowe wyjscie wiersz zawierajacy ciag doktadnie 9 bitéw (cyfr 01 1);

e Odczytaé ze standardowego wejscia odpowiedz wiezy, ktoéra bedzie jednym wierszem, rowniez zawieraja-
cym ciag znakéw 01 1;

o Wypisaé¢ na standardowe wyjscie wiersz zawierajacy dwa znaki oddzielone spacja: pierwszym powinno
by¢ A lub B, okreslajacy ktéry ciag znakéw jest pozniej w porzadku alfabetycznym, zas drugim znakiem
0 lub 1 — wypisz 0, jesli pierwszy od lewej znak réznigcy miedzy sobg A i B jest na pozycji parzystej
(numeracje zaczynamy od 0), za$ 1, jesli jest na pozycji nieparzyste;j.

Funkcja wieza(). Funkcja void wieza() odpowiada za komunikacje wiezy. Jej zadaniem jest:

e Wezytaé ze standardowego wejscia wiersz zawierajacy dwie liczby: numer T podzadania, liczbe N pro-
cedur w ksiazce, oraz liczbe M, ktora jest wspolna dlugoscia wszystkich procedur;

*Ze wzgledu na mozliwo$¢ sporu prawnego nie mozemy poda¢ nazwy firmy, ale mozemy zacytowaé jej motto: When one door
closes, another door opens.
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e Wezytaé kolejnych N wierszy zawierajacych opisy procedur, z ktérych kazdy jest ciaggiem M znakow O i
1.

o Wezytaé ze standardowego wejécia ciag 9 bitow, ktéry przesle jej samolot;

e Wypisaé na standardowe wyjécie ciag przeznaczony dla samolotu, sktadajacy sie ze znakéw 0 i 1. Od

dlugosci ciagu zalezy liczba punktéw (sekcja Ocenianie).

Po kazdym zapytaniu i po kazdej odpowiedzi nalezy wywolaé polecenie cout.flush(), lub
fflush(stdout) jezeli uzywasz printf. Nalezy przestrzegaé podanego wyzej formatu wejécia i wyjscia,
tacznie z bialymi znakami i podzialem na wiersze — w przeciwnym przypadku program moze zakonczy¢ sie
werdyktem Przekroczenie limitu czasu zamiast Bledna odpowiedz.

Przyktadowa interakcja

Sprawdzarka Samolot Sprawdzarka Wieza do | Wyjadnienie
do samo- | do spraw- | do wiezy spraw-
lotu dzarki dzarki
04331 T = 0,N =4 M = 3,A =
3,B=1
111000001 Samolot koduje informacje o A
oraz B.
043 T=0,N=4,M=3.
111 Pierwsza instrukcja.
101 Druga instrukcja.
010 Trzecia instrukcja.
011 Czwarta instrukcja.
111000001 Wieza dostaje informacje od sa-
molotu.
011101 Wieza wysyla informacje do sa-

molotu przez sprawdzarke. Na
podstawie dlugosci tego ciagu
przydzielana bedzie liczba punk-
tow za test.

011101 Samolot dostaje odpowiedz od
wiezy.
BO Samolot wypisuje odpowiedz —

liczba na pozycji B, czyli 111
jest pozniejsza alfabetycznie od
liczby A, czyli 011.

Testy przykladowe:
0a: T=0, N=4, M =3, A=3, B =1, instrukcje jak w przykladowej interakc;ji.
Ob: T=0,N=2, M =1, A=0, B =1, ciaggi instrukcji to 0 oraz 1.

Ocenianie

Oznaczmy liczbe bitéw przestanych przez wieze przez L. Wowczas:

e liczba punktow za pierwsze podzadanie wynosi 11 jedli L < 1000000 i 0 w przeciwnym przypadku

e liczba punktéw za drugie podzadanie wynosi 89 jesli L < 500 oraz 89 - % w przeciwnym przypadku. W
szczegdlnosei, jesli L = 2000, to Twdj program dostanie 25% punktéw za to podzadanie.

Dodatkowo, jesli Twéj program wypisze poprawnie tylko pierwsza liczbe, liczba punktow za test uzyskana
wedlug ponizszego algorytmu zostanie przemnozona przez 0.4.

Eksperymenty

W sekeji Pliki dostepna jest przykladowa interaktorka oscsoc.cpp. Moze si¢ ona nieznacznie rézni¢ od tej
uzywanej do sprawdzania rozwiazan. Nalezy ja odpala¢ komenda:

python3 run.py 2 oscsoc [rozwiazanie] [test]



przy czym plik oscsoc.cpp oraz rozwiazanie musza by¢ skompilowane.



