Zadanie: PRO

Produkcja robotow bolish

ONTAK 2024, dzien 4. Dostepna pamieé: 1024 MB. Limit czasu: 15s. 05.07.2024

W Bajtocji jest n miast polaczonych n—1 drogami tak, ze z kazdego miasta da sie dojechaé¢ do kazdego innego.
W kazdym miescie jest fabryka produkujaca roboty. Na poczatku, dla kazdego v = 1,2,...,n, w miescie o
numerze v znajduje si¢ b, robotéw, a kazdego ranka przez nastepne ¢ dni fabryka w mieécie v wyprodukuje
kolejne a, robotéw. Dodatkowo, w niektére wieczory wydarzy sie co najwyzej jedno z dwoch opisanych ponizej
wydarzen:

1. Za sprawa decyzji zarzadu fabryki w miescie v, jej dzienna produkcja bedzie od teraz wynosita ¢, robotéw.

2. Obywatele Bajtocji zadaja zorganizowania wielkiego pokazu robotéow. W celu przeprowadzenia go nalezy
wybraé¢ jakie§ miasto v i tymczasowo przetransportowaé¢ do niego wszystkie znajdujace sie w Bajtocji
roboty (ktére po pokazie natychmiast wréca do swoich miast). Niech d,, oznacza obecna liczbe robotéw w
miescie u. Wtedy koszt transportu wszystkich robotéw do miasta v to Y, d,, - dist(u,v), gdzie dist(u,v)
to odleglo$é od miasta v do miasta v (liczba krawedzi na najkrétszej $ciezce miedzy nimi).

Naszym zadaniem jest, dla kazdego pokazu robotéw, wyznaczy¢ najmniejszy mozliwy koszt transportu
robotéw oraz miasto, do ktorego nalezy je przestaé. Jezeli jest wiele najlepszych opcji, to nalezy wybra¢ miasto
0 najmniejszym numerze.

Wejscie

Pierwszy wiersz wejscia zawiera jedna liczbe calkowita g (g € {0,...,6}) bedaca numerem podzadania. Drugi
wiersz wejscia zawiera trzy liczby calkowite n,m,t (1 < n,m < 2-10%m < t < 10%) - liczbe miast, liczbe
wydarzeni oraz dlugo$¢ trwania obserwacji. Trzeci wiersz wejscia zawiera n liczb catkowitych aq,...,a, (1 <
a; < 10%) — poczatkowa dzienna produkcja robotéw w miastach. Czwarty wiersz wejscia zawiera n liczb
catkowitych by, ..., b, (1 <b; < 10%) — poczatkowa liczba robotéw w miastach. Nastepne n — 1 wierszy zawiera
po dwie liczby catkowite w;,v; (1 < u;,v; < n) — opis drég w Bajtocji. Ostatnie m wierszy zawiera opis
wydarzen. Pojedyncze wydarzenie ma jedna z ponizszych postaci:

e 1t; v; ¢; —dzien, numer miasta oraz nowa dzienna produkcja,

e 2 t; — dzien pokazu robotéw.

Zachodzi 1 <t; <t9 < ... <tp_1 <ty =t Ponadto mozesz zalozy¢, ze na wejéciu bedzie co najmniej jedno
wydarzenie typu drugiego.

Wyjscie

Dla kazdego wydarzenia typu drugiego nalezy wypisa¢ wiersz zawierajacy dwie liczby catkowite s, v oddzielone
spacja — minimalny koszt transportu robotéw oraz najmniejszy numer miasta, ktére osiaga taki wynik.

Dla danych wejsciowych: poprawnym wynikiem jest:
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Dla danych wejsciowych: poprawnym wynikiem jest:
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Ocenianie

Podzadanie | Ograniczenia Punkty

1 n,m,t < 300 11
2 n,m,t < 5000 11
3 n,m < 5000 5
4 jest co najwyzej 10 wydarzen pierwszego typu 26
5 jest co najwyzej 10 wydarzen drugiego typu 12
6 brak dodatkowych ograniczen 35

Wskazowka: W jezyku C++, w regulaminowym kompilatorze jest dostepny 128-bitowy typ catkowity ze zna-
kiem o nazwie __int128. Zwracamy uwage, ze wartosci tego typu nie mozna w standardowy sposéb wezytywacé
ani wypisywaé — trzeba to samemu zaimplementowac.



3aBpaaHusa: PRO
Produkcja robotéw

ukrainian

ONTAK 2024, nenp 4. Obmexxkeunsa nam’siti: 1024 MB. JIlimiT uacy: 15s. 05.07.2024

VY Baiirorii € n mict, 3’¢qHannx n — 1 goporaMu TAKUM YHHOM, 110 3 KO2KHOT'O MiCTa MOXKHA JICTATHCS 0 Oy/Ib-
SIKOTO iHImoro. Y KoxKHOMY MicTi € dabpuka, 1mo Bupobisie poboris. Crodarky, st Koxxuaoro v = 1,2,...,n,
y MiCcTi 3 HOMEpPOM ¥ 3HAXOAUTHCs b, POOOTIB, a IMOPAHKY MPOTITOM HACTYIHUX t mHIB dabpuka B MicTi v
BUpOOIATUME TMIE G, poOOTiB. KpiM ToOro, B jiesKi Bedopu Bi/IOy/1eThCs MIOHAMOLIBINE O/IHA 3 JIBOX OIHCAHUX
HUKYe TTOJTii:

1. 3a pimennasM kepiBaunTBa Gabpuku B MicTi v 1T I0JeHHe BUPOOHUIITBO TEIlep CTAaHOBUTUME ¢, POOOTIB.

2. I'pomagsan Baitroril BuMaraioTs OpranisyBaTu BeJuKe Moy poboTis. [l mpoBemeHHs MbOT0 M0y MOTPi-
6HO BubpaTH sSIKeCh MICTO ¥ 1 TUMYACOBO II€PEBE3TU TY/H BCiX pOOOTIB, 1110 3HaX0/AThCa B Baiitoril (ski
micstst Moy HeraifHO MOBEPHYThCs 70 cBoixX Mict). Hexait d,, o3Hauae MOTOUHY KiNbKiCTH poBOTIB y MicTi
u. Tozi BapTicTh TpaHCHOPTYBaHHS BCiX pobOTIB /10 MicTa v cTaHOBUTE ., d,, - dist(u,v), xe dist(u,v) -
e BicTanb Bijg MicTa u J10 MicTa v (KiIbKiCTh pebep Ha HAfKOPOTIIOMY IISIXY MK HUMH).

Harmmum 3aBnansasiM € Jj1si KOYKHOTO IOy poOOTIB BUSHAYNTH HARMEHIITY MOXKJIUBY BapTICTh TPAHCIIOPTYBa-
HH$I pOOOTIB Ta MICTO, IO SIKOT'O X MOTPIOHO mepeBe3TH. KINo € baraTo HaARKpaIux BapiaHTiB, TO CJIiA BUOpaTH
MICTO 3 HaMEHIINM HOMEPOM.

Bxignai mami

ITepimmit psiiok BXiAHUX JaHUX MicTuTh oxHe 1iie gucio g (g € {0,...,6}), mo € HoMmepom mifzagaqi. dpyruii
PAMOK BXiJIHUX JaHUX MICTUTL Tpu mimi wwmena n,m,t (1 < n,m < 2-10%m < t < 10%) - xingskicTs Mmicr,
KUTBKICTD TIO/Ii#l Ta TPUBAJIICTD CrTocTeperkenHs. T peTiil psaIoK BXiIHUX JaHUX MICTUTD 1 MIIUX 9UCET A1, . . . , Gy,
(1<a; < 109) — TI0YaTKOBA MOAEHHA TPOAYKINs poboTiB y MicTax. HeTBepTuil psi/IoK BXiTHUX JAHUX MiCTUTH
n mx qucen by, ..., b, (1 < b; < 109) — IOYATKOBA KiMbKicTh poboTiB y Mmicrax. Hactymui n — 1 pajgxis
MmicTaTh o JBi mial wucaa u;, v; (1 < ug,v; < n) — onue gopir y Baitronii. Ocramui m psakiB MiCTATH oruc
nomiit. OmHa momis Mae OIHY 3 TAKUX (POPM:

e 11t; v; ¢; — NeHb, HOMED MiCTa Ta HOBA IMOJCHHA ITPOYKITis,

e 2t; — JieHb IOy pOOOTIB.

Bukonyerbea 1 <t <ty < ... <tp,_1 <t, =t KpiMm Toro, Mo:xHa mpUIycTHTH, IO ¥ BXiAHUX JaHUX Oye
[IOHAIMEHIIIEe OJ(HA IIOJisl APYTrOrO THUILY.

Buxinni nani

J1st KO2KHOT TTOJIil APYTOro TUITY CJIi/T BUBECTHU PSIAOK, IO MICTUTH JBa I 9UCIa S, v, PO3MieH] mpobioMm —
MiHIMaJIbHY BapTiCTh TPAHCIOPTYBAHHS POOOTIB Ta HAWMEHIIMI HOMED MICTa, sIKe JIOCATAE TAKOTO Pe3y/IbTarTy.

Posrnstnemo nactymni BXigHi qaHi: MoK/ TMBOIO0 KOPEKTHOIO BiJITIOBIIII0 MOYXKe OyTH:
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Posrnsgremo nactymnni BXigHi gami: MozkJIMBOIO KOPEKTHOIO BiAIIOBIIII0 MOXKe OyTH:
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O1iHIOBaHHS

ITinzamaua | O6MerKeHHs Bamnu

1 n,m,t < 300 11
2 n,m,t < 5000 11
3 n,m < 5000 5
4 moHaiibisibire 10 momiit mepImoro Ty 26
5 moHafbinbmre 10 mosiit Apyroro Tuiry 12
6 6e3 TOJATKOBUX OOMEKEHD 35

Ilopaga: ¥V moBi C++, y cranmapTHOMY KOMILIATOPI gocTynHuit 128-0iToBuit Mij0unce IbHAN TUI 31 3HAKOM
i Ha3BOWO __int128. 3BepTaeMo yBary, Mo 3HAYEHHSI [[HOr0 THITY HE MOYKHA CTAHJAPTHUM YUHOM 3YUTYBATH
ab0 BUBOJIUTH — IIe TIOTPIOHO peari3yBaTH CaMOCTIiHO.



